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Kedves Kollégak!

A Fazekas Mihaly Fovarosi Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazium
matematikatanarai tobb feladatsort Aallitottak 0Ossze, segitségként a kétszintl

érettségire valo felkészitéshez, felkésziiléshez.

Ennek az 0Osszedllitdsnak a masodik részét adjuk at most a kollégaknak. Mi

ilyennek képzeljiik a feladatsorokat. Természetesen, ezek csak mintak.

Bizunk benne, hogy e feladatsorok is szerepet jatszanak a remélhetdleg jo érettségi

eredmények elérésében.

A 2004 novemberében megjelent részt Fazakas Tiinde, Hraskd Andras, Laczké
Laszlo, Orosz Gyula és Pataki Janos vezetGtanarok allitottak O0ssze, most Dobos
Sandor, Hamori Veronika, Suranyi Laszlo, Szaszné¢ Simon Judit és Taborné Vincze

Marta vezetdtanarok feladatsorait adjuk kozre.
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Dobos Sandor 1. feladatsora

Kozépszintii érettségi feladatsorok és megoldasaik

Osszeallitotta: Dobos Sandor

1. feladatsor

I. rész

1.

10.

11.

Bergengociaban a gaz ara 40%-kal emelkedett. Az 0j tarifa szerint a havi atlagos gazdij 168 petak.

Mennyi volt az emelés eldtt a havi atlagos gazdij? 2 pont
a, Mennyi a 7200 és 7500 legnagyobb kdzos osztoja? 2 pont
b, Mennyi a 999 és 1001 legkisebb kozds tobbszordse? 2 pont

. o 1
Oldja meg a valos szamok halmazan: — < Xx. 3 pont
b

Az ABC héromszogben AB=3, BC=4, CA=5.
Mekkora az 4 cstcsnal levd szdg szinusza? 1 pont
Valaszat indokolja! 2 pont

G={ 10-nél kisebb pozitiv paros szamok}; H = {3k + 2 ‘ keN,k* <10}
a, Irjafela G M H halmaz elemeit! 2 pont
b, Hany eleme vana G \U H halmaznak? 2 pont

Egy dobozban 7 piros és 6 z6ld golyd van. Néhany golyot kivesziink és igy a dobozbdl a megmaradt golyok
koziil 80% valoszinliséggel htizhatunk pirosat. Hany golyo6t vettiink ki és ezek milyen szintiek?

2 pont
Egy 6sszejovetelen 5 ember talalkozott, néhanyan kezet fogtak: Attila négyszer, Botond egyszer, Csanad
kétszer, Dezs6 egyszer. Hanyszor fogott kezet Etele? 1 pont
Valaszat indokolja! 2 pont

Mennyi a kovetkez6 adathalmaz a, atlaga b, medianja cm-ben megadva:
32cm, 0,25 m, 380mm, fél méter, 5 cm. 2 pont

Mennyi a \E + 1 szam négyzete? Karikdzza be a helyes vélasz bettijelét!

a, 5+1 b, 25+1 ¢, 6+/20 d,/2542./5+1 10 2 pont
f(x)=4—‘x‘

a, Allapitsa meg az f fiiggvény értékkészletét! 2 pont
b, Hatarozza meg az ffiiggvény zérushelyeit! 1 pont

Dontse el igaz, vagy hamis (a szogeket radianban értjiik):

a, A (0, 0.3) intervallumon a sinx monoton névekedd. 1 pont
b, A (0, 0.3) intervallumon a cosx értéke 0.3-nal kisebb. 1 pont
3
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Dobos Sandor 1. feladatsora

II./A rész

12 Oldja meg a kovetkezd egyenleteket a valos szamok halmazan:

a, x—l‘+‘x+l‘=2—x 7 pont
. 3
b, 3+ —=4 5 pont
3X
13. Palké valasztott magénak 9 szomszédos egész szamot. Eszrevette, hogy az elsd 5 szam négyzetének dsszege

egyenld a tovabbi négy szam négyzetének dsszegével. Melyek lehettek Palkd szamai?
12 pont

14. Az ABC haromszog AB oldalanak A-hoz kdzelebbi harmadolopontja H, a BC oldal felezépontja F. Milyen
aranyban osztja az AF szakasz a CH szakaszt? 12 pont

I1./B rész
A 15., 16., 17. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kett6t kell megoldania.

15. Tekintsiik a derékszogl koordinatarendszerben a kdvetkezd egyenletekkel megadott alakzatokat:

i, (x=—p)Y+y'=1 i, x>=y*=0

a, Készitsiink abrat az i, alakzatrdl p=3 esetén. 5 pont

b, Készitsiink abrat az ii, alakzatrol. 5 pont

¢, A p paraméter mely értékei esetén lesz a két egyenletbdl allo egyenletrendszernek paratlan sok megoldasa?

7 pont

16. A strand 0j pancsoldomedencéje 8 m sugart kor. Egy 10 és egy 14 m hosszi uszé elvalasztd koteliink van.
a, Az Giszoovi szamara a 10 m-es elvalasztd kotelet kifeszitették, végei a medence keriiletén rogzitettek.
Mekkora a medencébdl a kotél altal levalasztott kisebb korszelet teriilete? 7 pont

b, Kifeszitették mindkét kotelet, ezek egyik vége ugyanahhoz a ponthoz rogzitett. Hany méterre van egymastol a
koteleket rogzité masik két pont? 10 pont

17. A kutatéallomasrol a vilagiirbe kilokott koncentralt szemét homérséklete 193 Kelvin. Ennek tomege és fajhéje
olyan értékii, hogy egy masodperc mulva a hidegebb kornyezet miatt lehiild test homérséklete az eredeti
hémérsékletnek csupan 75%-a. A tovabbi masodpercekben tegyiik fel, hogy a lehiilés ugyanilyen aranyu, azaz
valamilyen id@pillanatban a test hdmérséklete az 1 masodperccel elobbinek haromnegyed része.

a, Mennyire hiilt le az Girszemét 6 masodperc alatt? 8 pont
b, Hany masodperc alatt hiil le 2 Kelvinre? 9 pont
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Dobos Sandor 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

Dobos Séndor 1. feladatsoranak megoldasai és pontozasi utmutatoja

1. feladat. x-1.4 =168, tehat x=120. A régi havi atlag 120 petéak volt.

(Ha a petakot nem irja ki, de a 120-at kiszamolja, a 2 pont megadhato.) Osszesen: 2 pont
2. feladat.  a, (7200, 7500)=300. 2 pont
b, [999, 1001]=999999 ) 2 pont
Osszesen: 4 pont

3. feladat.  Ha x pozitiv, akkor x>>1, tehat x>1. 1 pont
Ha x negativ, akkor x’<1, tehat -1<x<0. 1 pont

A megoldas x € (— l,O)U (l,oO) ) 1 pont

Osszesen:3 pont

4. feladat. A 3, 4, 5 Pitagoraszi szamharmas. A Pitagorasz tétel megforditésa szerint a

haromszog derékszogt. 1 pont
. BC 4
sin BACZ=—=—=0.8. 2 pont
CA )

Osszesen: 3 pont

5. feladat. {2,4,6,8,} N {2,5,8,1 l} = {2,8}. A metszet elemei a2 és a 8. 2 pont

{2,4,6,8,} ) {2,5,8,1 1} = {2,4,5,6,8,1 1} . Az unidnak 6 eleme van. 2 pont

Osszesen: 4 pont

6. feladat. A megmaradtak kdzott négyszer annyi piros van, mint zold. 1 pont
7 pirosbol 4-gyel oszthatd maradt, tehat 4 piros és 1 z6ld maradt.

3 piros és 5 zold golydt vettiink ki, 6sszesen 8 golyot. 1 pont

Osszesen: 2 pont

7. feladat.  Attila a tobbiekkel mindenkivel kezet fogott, Botond és Dezs6 igy massal mar nem fogott kezet.

1 pont
Csanad Attilan kiviil valakivel kezet fogott, ez csak Etele lehet. 1 pont
Etele Attilaval és Csandddal fogott kezet, 6sszesen két emberrel. 1 pont

Osszesen: 3 pont

8. feladat. a, Az atlag 30 cm. 1 pont

b, A median 32 cm. ) 1 pont
Osszesen: 2 pont

9. feladat. A c, valasz a jo. ) 2 pont
Osszesen: 2 pont

10. feladat.  a, A fiiggvény értékkészlete (— 00,4] . 2 pont

b, A fliggvény zérushelyei a -4 és a 4. ) 1 pont
Osszesen: 3 pont

11. feladat. a, Az allitas igaz. 1 pont

b, Az allitas hamis. 1 pont

Osszesen: 2 pont

II./A rész

12. feladat. a, Hax<-1, akkorazegyenlet | —x—x—-1=2—x. 1 pont
Ennek megoldasa x=2. 1 pont
Ha —1<x<1,akkorazegyenlet | —x+x+1=2—x. 1 pont
Ennek megoldasa az x=0. 1 pont
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Dobos Sandor 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

Ha 1< x, akkor az egyenlet x—1+x+1=2-x. 1 pont
2

Ennek megoldasa x = —. Ezkisebb egynél, nem megoldas. 1 pont

Ellendrzés. 1 pont

Osszesen: 7 pont

b, 3* mindig pozitiv, az egyenlet minden x-re értelmezett. 1 pont
3

Legyen y=3", ekkor az egyenlet ¥ +— =4, 1 pont
Y

Ennek megoldasai y=1 és y=3. 1 pont

Az egyenlet megoldasai x,;=0 és x,=1. 1 pont

Ellendrzés. 1 pont

Osszesen: 5 pont

13. feladat. Legyen a 9 szam koziil az 6todik x. Ekkor:

(x—4f +(x -3V +(x =2 +(x =1 +x* =(x+ 1] + (x+2) +(x+3) +(x+4)° 3 pont

Elvégezve a miiveleteket és rendezve
5x* —20x +30=4x" +20x +30 -

Rendezve x2 = 40x .

Ennek megoldasai az x;=0 és az x,=40.

Palké szamai lehettek a -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, vagy
a 36,37,38,39,40,41, 42, 43, 44.

Ellenorzés.

megoldast talalja meg, akkor legfeljebb 8 pontot kaphat.

14. feladat. Legyen az AF és CH szakaszok metszéspontja M
Legyen az AB szakasz B-hez kodzelebbi harmadolopontja D.
A CHB haromszogben FD kdzépvonal, ezért CH=2FD.
Az AFD haromszogben HM kozépvonal, ezért 2HM=FD.
A CH szakasznak ezek szerint negyede a HM szakasz, azaz
HM:MC=1:3.

I1./B rész

15. feladat. a, Az1i, alakzat egy (3,0) kdzéppontu 1 sugara kor.
(Ha az abrardl jol leolvashato a kozéppont és a sugar, akkor is jar az 6t pont.)

b, Azii, alakzat x> — y2 =(x+ y)(x — y) = 0 miatt két egyenes lesz:
az y=x és y=—x egyenesek.

¢, A p paraméter valtoztatasaval a kort tudjuk az x tengely mentén mozgatni.
Az alakzatok szimmetrikusak az x tengelyre, ezért paratlan sok megoldas csak akkor lehet, ha a tengelyen
3 pont

paratlan sok k6zos pontjuk van.
Akkor lesz harom megoldas, ha a kor athalad az origén, ekkor:

pi=1, vagy p=1.

16. feladat.  a, Legyen a 10m hosszu htrhoz tartozé kézépponti szog 2x. Ekkor:
10m=2rsinx Osszefliggésbol sinx=0.625, ahol =8m volt.
arcsin(0.625=0.675, tehat a kozépponti szog radianban 1.35.

A korszelet teriilete:

;rz (2x - sin 2x) = 32m* (1.35- 0.976) ~ 12m’

b, Legyen a 14m hosszu hurhoz tartozé kdzépponti szog 2y. Ekkor:
6
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3 pont

3 pont
1 pont
1 pont
1 pont

Osszesen: 12 pont
Amennyiben a feladat szé6vege alapjan sikeriil helyesen felirni az egyenletet 3 pont jar. Amennyiben csak az egyik

4 pont
4 pont

4 pont

Osszesen: 12 pont

5 pont

5 pont
2 pont

2 pont

Osszesen: 17 pont

2 pont
2 pont

3 pont



Dobos Sandor 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

14m=2rsiny 0sszefiiggésbdl siny=0.875, ahol r=8m volt. 2 pont
arcsin0.875=1.06, tehat a kozépponti szog radidnban 2.12. 2 pont
A kotelek végpontjaihoz tartozo kdzépponti szog:

2.12-1.35=0.77, vagy 2.12+1.35=3.47. 2 pont

A kotelek rogzitdpontjai alkotta haromszogre felirhatjuk a cosinus tételt.
Jelolje a keresett tavolsagot x.
Kihasznaljuk, hogy a kertileti szog a kozéppontinak éppen fele:

x> =10 +14>-2-10-14-co0s0.385

x> =10 +14>-2-10-14-cos1.735 2 pont
Ezekbdl a lehetséges valaszok: 6,04 m, vagy 15,8 m. 2 pont
Osszesen 17 pont
17. Egy mp alatt 75%-os a hiilés, 193-0,75 K° lesz a hdmérséklet. 2 pont
A homérséklet masodpercenként leolvasott értékei
mértani sorozatot alkotnak. 2 pont
6 mp mulva a hémérséklet 193-0,75° K°. 2 pont
A kérdéses homérséklet 34,34 K°. ) 2 pont
Osszesen: 8 pont
Jelolje a kérdéses masodpercek szamat z. Ekkor193-0,75° = 2. 2 pont
Innen 0,75 =2:193. 2 pont
z=log, ,s(2:193) 2 pont
A sziikséges masodpercek szama:15, 88 masodperc, azaz kb 16 masodperc. 3 pont.

Osszesen: 9 pont
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Kozépszintii érettségi feladatsorok és megoldasaik
Oszeallitotta : Dobos Sandor

I rész
1. A kettes szdmrendszerben felirt 1101 szam értéke mennyi tizes szamrendszerben?
2. Dontse el igaz, vagy hamis az allités:
a, A haromszog koré irt kdrének kozepe a szogfelezok metszéspontja.
b, Egy konvex 6tszog belso szogeinek 0sszege mindig 540°.
¢, A haromszog koré irt korének kdzéppontja az oldalak felez6merdlegesein van.
d, A haromszog sulypontja a csticsoktol egyenld tavolsagra van.
3. Mekkora a legnagyobb primosztéja n-nek, ha 5 = 135> —352?
Valaszat indokolja!
4. Irja fel tizedestort alakban l ?
4
5. Hany valddi részhalmaza van egy harom elemi halmaznak?
6. Mely valés x-relesz  f(x) = x* 4+ 2x + 3 értéke a lehetd legkisebb.
Valaszat indokolja.
7. p=12, ¢=18,
a, Mekkora lesz r, ha p, g, r egy szdmtani sorozat egymast kovetd elemei?
b, Mekkora lesz r, ha p, g, r egy mértani sorozat egymast koveto elemei?
8. Egy érme egyik oldalan az 1, a masik oldalan a 2 szam lathat6. Kétszer feldobjuk.
a, Mekkora a valészintisége, hogy a dobott szamok szorzata paratlan?
b, Mekkora a valésziniisége, hogy a dobott szamok dsszege paros?
9. Egy loversenyen négy lovas indult: Ond, Kond, Tas és Huba. Nem volt holtverseny.

2. feladatsor

a, Hanyféle lehetett a befutasi sorrend?
b, Hanyféle lehetett a befutasi sorrend, ha Huba Tas utan ért célba?

10. Oldja meg a valés szamok halmazan: 1g3+1g(x+2)=Ig15

8
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2 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
2 pont

2 pont

2 pont
1 pont

2 pont

2 pont
2 pont

2 pont
2 pont

2 pont
2 pont

2 pont
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Dobos Sandor 2. feladatsora

I1I./A rész

11. Oldja meg a valds szamok halmazan az egyenl6tlenségeket:

36 +4x
a, ——— 22, 6 pont
x  +4x+3
b, Jsinx—1+x/cosx+1 =2. 6 pont

12. Egy kor alapt egyenes ktip alapkorének sugara és magassaga is 6 cm.

a, Mekkora a kup felszine? 6 pont
b, Az alapkoérrel parhuzamosan 2cm magassagban kettészeli egy sik a kipot. Mekkora a keletkez6 két rész
térfogatanak aranya? 6 pont

13. Harom zsak burgonya tomege: 38 kg, 42 kg, 50 kg.
a, Hany kg burgonyat kell kivenni a 42 kg-os zsakbol, hogy a tomegek atlaga és medianja egyenld legyen?

6 pont
b, Az eredeti zsakokkal indulva hany kg burgonyat tegyiink at az 50 kg-osbol a 42 kg-osba, hogy a tomegek
szorasa a lehet6 legkisebb legyen? 6 pont
I1./B rész
A 14,. 15., 16. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kett6t kell megoldania.
14. Egy figgvényrdl tudjuk, hogy fx)=ax+b alakl, ahol a és b valds szamok. f{-1)=-3, f(3)=5.
a, Hatdrozzuk meg a és b értékét. 4 pont
b, Hatarozzuk meg az f(x) fiiggvény inverzének helyettesitési értékét a 7 helyen. 5 pont

¢, Adjuk meg azt az f{x)-t6l kiilonboz6 g(x)=cx+d fiiggvényt, melyre teljesiil, hogy minden x esetén

f(f(x))z g(g(x)). 8 pont

15.  Egy robot egyszerre két 1ézerforrasztoval tud dolgozni. Harom fajta forrasztofej van a mithelyben a régi, az 1j
¢és a leglijabb. A régi és az uj egyiitt 12 masodperc alatt készit el egy munkadarabot, a régi és a legujabb 9
masodperc alatt, az 0j és a legujabb pedig 7,2 masodperc alatt.

a, Hany masodpercre lenne sziikség, ha a robot mind a harommal egyszerre tudna dolgozni? 10 pont

b, Hany masodpercre lenne sziikség, ha egyszerre csak a régi 1ézerforrasztot hasznalhatnank 6 masodpercig és
utana csak az ujjal fejeznénk be a munkat? 7 pont

16. Bergengociaban 40% a valdszinlisége, hogy valaki szemiiveges. A Bergengoc lakossag 50%-a egyaltalan

nem fogyaszt gytimolcsot.

a, Legfeljebb a lakossag hany szazaléka ehet szemiivegben alméat? 3 pont

b, A lakossag legalabb hany szazaléka ehet szemiiveg nélkiil gyiimolesot? 4 pont

¢, Ha kideriilne, hogy a szemiivegesek 12,5%-a nem eszik gylimolcsot, akkor a gyiimdlesfogyasztok hany
szazalékarol allithatnank, hogy nem szemiiveges? 10 pont
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Dobos Sandor 2. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

Dobos Séndor 2. feladatsoranak megoldasai és pontozasi utmutatoja

1. feladat. 8+4+1=13. A keresett szam a 13.
2. feladat. Az a, allitas hamis.
A b, allitas igaz.
A c, allitas igaz.
A d, allitas hamis.
3. feladat. n =135% —352=(135+35)(135-35)=170-100=17-2*5.
A legnagyobb primosztd a 17.
4. feladat. A megadott szam a 8.
5. feladat.  Hat darab valodi részhalmaz van.
6. feladat.  f(x)=x>+2x+3=(x+1) +2
Ez akkor a legkisebb, ha x+1 éppen 0, azaz x=1 esetén.
7. feladat. a, r=q+(q—p)=24.
b, r=q'(q/p)=27.
8. feladat.  a, A szorzat paratlan, ha mindkétszer az 1-re esett.
Ennek valdsziniisége 0.25.
b, Vagy mindkett6 1-es, vagy mindkettd 2-es.
Ennek valészintisége 0.5.
9. feladat. a, A befutasi sorrendek szama 4!=24.
b, Az esetek felében Huba van Tas el6tt, a masik felében forditva.
A lehetséges sorrendek szama 12.
10. feladat. 1g3+lg(x+2)=Ig(3-(x+2))=lgl5.
Ennek megoldasa az x=3.
II/A rész
36+4
11. feladat. a, 27)6 > 2 elBszor 0-ra rendeziink és kzds nevezdre hozunk:
x“+4x+3

S 2x° +8x+6 3 36+ 4x .
T X +4x+3  x*+4x+3
2x* +4x-30
X +4x+3
A szamlalo nem negativ, ha x < —5 vagy 3<x.
A nevezd pozitiv, ha x<-3 vagy —1<x.
Amegoldds: —5<x<-3,vagy —1<x<3.

0>

b, \/sinx—1++/cosx +1 =2 Vizsgaljuk a gyok alatti kifejezést:
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) 2 pont
Osszesen: 2 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
Osszesen: 4 pont

2 pont

) 1 pont
Osszesen: 3 pont

) 2 pont
Osszesen: 2 pont

) 2 pont
Osszesen: 2 pont

1 pont

) 2 pont
Osszesen: 3 pont

2 pont
) 2 pont
Osszesen: 4 pont

2 pont

) 2 pont
Osszesen: 4 pont

2 pont
2 pont

Osszesen: 4 pont

) 2 pont
Osszesen: 2 pont

2 pont

1 pont
1 pont
2 pont
Osszesen: 6 pont



Dobos Sandor 2. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

sinx—1 csak akkor nem negativ, ha sinx=1. 2 pont
Ekkor cosx értéke 0 lesz. 2 pont
Ekkor a bal oldal értéke 1, a jobb oldal 2, tehat nincs megoldas. 2 pont

Osszesen: 6 pont

12. feladat. a, Ha egy kor alapt egyenes kup alapkdrének sugara és magassaga is 6 cm,

akkor a alkotdja g =/6% + 62 = 6-/2 - 1 pont

Az alapkor teriilete: 7=36r. 1 pont
Az alapkor keriilete K=12 7 1 pont
A palast felszine: a'(K/2)= 367 \/5 . 2 pont
A kup felszine: 36 7r(1 +/2 )z 273cm? . 1 pont
Osszesen: 6 pont
b, Az eredeti kup térfogata: ' =6 .1-6=2167 - 2 pont
Az alapkorrel parhuzamosan 2cm magassagban kettészeli egy sik a ktpot.
Ekkor a levagott kis kup az eredetihez hasonld, a hasonldsag aranya 2:3. 2 pont
A térfogatok aranya a hasonlosag ardnyanak kobe, tehat 8:19. 2 pont

Osszesen: 6 pont

13. feladat. a, Jeldlje a kivett burgonya tomegét x. Ekkor az atlag:
38+42—-x+50 . X
=43,3- g ) 2 pont

Ez az érték nagyobb, mint 42—x, ezért a median a 38 lehet csak. 2 pont
sX
43,3—5238 = x=16.

A kivett tomeg 16 kg. 2 pont
Osszesen: 6 pont

b, Jelolje az athelyezett burgonya tomegét y.
38+42+50—-y _;i?

A zsakokban a tomeg atlaga most 1 pont
A szoras ugyanakkor minimalis, amikor a szorasnégyzet:
. 2 . 2 : 2
e (38-433—y/3] + (42433 y/3f + (50— y-433 - y/3) 2 pont
3
4 672
2y ——y+
D2 — 9 9
3
Ennek minimuma az y = 1/9 —nél van. ) 3 pont
Osszesen: 6 pont
I1./B rész
14. feladat. a, Behelyettesitve:
-3=a'(-1)+b illetve 5=a'(3)+b 2 pont
Ennek megoldésai a=2 b=1. ) 2 pont
Osszesen: 4 pont
b, Ha f(x)=2x-1, akkor (f{x)+1)/2=x. 2 pont
U = 11
Tehat a fiiggvény inverze f~ (x)=—x + E . 2 pont
Ennek helyettesitési értéke a 7-nél a 4. 1 pont

Osszesen: 5 pont
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Dobos Sandor 2. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

¢, Ha f(f(x)) = g(g(x)), akkor ez részletesen:

a(ax+b)yt+b=c(cx+d)+d. 2 pont
Azaz 4x —3=c*x+cd +d - 2 pont
Ebbdl a lehetséges (c,d) parok: (2,-1) és (-2, 3). 2 pont
Az f~t6] kiilonboz6 keresett fliggvény g(x)=—2x+3. 2 pont

Osszesen: 8 pont

15. feladat. a, A valtozok jeldljék azt, hogy az egész munka hanyadrészét végzi el egy
adott 1ézerforraszt6 egy masodperc alatt.  régi x, ) y, legljabb z.

2 pont
Ekkor 12x+12y=9x+9z=7,2y+7,2d=1. 2 pont
1 1 1
Azaz x+y=—, X+z=—, Yyt+tz=—17. 2 pont
T2 72
. I 1 1
Osszeadva 2(x+y+z)=—+—+—=— 2 pont
12 9 72 3
A hérom egyiitt masodpercenként a munka hatodat végzi el.
Mindharommal 6 masodpercig tartana a munka. ) 2 pont
Osszesen: 10 pont
b, Mivel x+y+z=1/6 és x+y=1/12, ezért z=1/12. 2 pont
Mivel x+z=1/9, ebbdl x=1/36
y=2/36=1/18. 2 pont
A régi gép 6 masodperc alatt 6/36=1/6-od részt végez el. 1 pont
A maradék 5/6-odhoz az ujnak 15 masodpercre van sziiksége. 1 pont
Igy 6sszesen a munka 6+15=21 masodpercig tartana. ) 1 pont
Osszesen: 7 pont
16. feladat. a, Mivel a lakossag fele fogyaszt gyiimolcsot és ennél kevesebb, 40% a szemiiveges, ezért

eléfordulhat, hogy minden szemiiveges almat eszik. Azaz legfeljebb 40% a valasz. 3 pont
Osszesen: 3 pont

b, Még ha minden szemiiveges is fogyasztana gyiimolesot, akkor is lenne 10%, aki szemiiveg nélkiil
chet gyiimolcsot. Legalabb 10% a valasz. ) 4 pont
Osszesen: 4 pont

¢, A 40%-nyi szemiiveges 12.5%-a éppen 5%. 2 pont
Ennyi szemiiveges nem eszik gyilimolesot, akkor a lakossag 35%-a

szemiiveges ¢és eszik gylimdlcsot. 4 pont
A gylimolcsevok a lakossag 50%-a, ebbdl 35% szemiiveges. 2 pont
A gytimolesfogyasztok 30%-a nem szemiiveges. 2 pont

Osszesen: 10 pont
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Hamori Veronika 1. feladatsora

Kozépszintii érettségi feladatsorok és megoldasaik
Oszeillitotta : Hamori Veronika

1. feladatsor
(Tanuléi példany)

L rész

1. A bevasarlokozpontban minden vasarnap 10%-kal leszallitjak egy termék arat, majd hétfon visszaallitjdk az
eredeti arat. A bevasarlokdzpont vezetdsége ugy dontétt, hogy egy hétfoi arazas soran a vasarnapi arat
20%-kal novelik, hogy a kovetkezd vasarnapi leszallitds ne okozzon anyagi veszteséget. JO volt az iizleti terv?
Vélaszat indokolja!

Az iizleti terv Helyes / helytelen volt (a kivant véalasz alahtizando) 3 pont

A megoldas indoklasa:

2. Irjale a kovetkezd allitisok tagadasat:
a) Minden ember szereti a spendtot.
b) Senki sem szereti a spendtot.

Az a) allitas tagadasa 1 pont
A D) allitas tagadasa 1 pont

3. Melyik kifejezésnek a legbdvebb az értelmezési tartomanya az alabbiak koziil:

1
a)lgx b)lgx? c¢)lg—
X

A legbdévebb értelmezési tartomanya a(z) kifejezésnek van| 2 pont

4. Azaés abkozos kezdépontu egysegvektorok 120 © - os szoget zarnak be egymassal.
a) Szamitsa ki a két vektor skalarszorzatat!
b)  Milyen hossziiaz a +b vektor ?
c¢) Milyen hossziaz a-b vektor ?

A két vektor skalarszorzata ab= 1 pont
A két vektor 6szegének hossza: lat+ b|= 2 pont
A két vektor kiilonbségének hossza la-bl=.....ccooeiiiiiiiii 2 pont
1. abra: a két vektor dsszegének 2. abra: a két vektor kiilonbségének
abrazolasa abrazolasa
13

Mi igy képzeljiik ... Kozépszintii érettségi mintafeladatsorok matematikabol

Osszeallitottak a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnézium vezetétanarai



Hamori Veronika 1. feladatsora

5. Egy téglatest csucsai : ABCDEFGH. Az (A és E), (B ¢és F), (C és G), (D és H) csucsok egymas f6lott
helyezkednek el. Az egy csucsbol kiindulé harom ¢l hossza:
AB=10cm, AD=8 cm, AE=4 cm.
Milyen tavol van az AB ¢l M felezépontja a CG ¢l N felezépontjatol?

Az MN szakasz hossza: cm | 3 pont........

A megoldas részletezése és indoklasa:

6. Egy 20 méter széles utcaban két szemkozti haz kozé kifeszitett acélhuzalra fliggesztett karacsonyi
utcadekorécio ,,belogasa” 50 cm. Mekkora szdget zar be a vizszintessel a tartdhuzal?

20 méter

A huzal a vizszintessel ... fokos szdget zar be 3 pont

A megoldas menete:

7. Egy derékszdgi haromszog egyik befogodja 12 cm. Milyen tavol van az atfogoé felezopontja a masik
befogotol?

A kérdezett tdvolsag centiméterben = ... cm 2 pont

8. Irjafel az x>+ y2 —4x —2y = 21 korrel koncentrikus (egykozepii) és fele akkora sugart kor

egyenletét!
Az adott kor sugara: r= .....; kdzéppontjanak koordinatai: C( ...;...) 2 pont
A keresett kor egyenlete: 1 pont

9. a) Hany csupa paratlan szamjegybol allo 6tjegyii szam van?

b) Ezek koziil hany kezdédik 1-gyel?

¢) Hany csupa kiilonboz6 paratlan szamjegyekbdl allo 6tjegyii szam van?
a)

A keresett 6tjegyll szamok szama: 2 pont
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Hamori Veronika 1. feladatsora

b)
Az 1 — gyel kezd6d6 szamok szama: 1 pont

c)

Az 1 - gyel végz6dd szamok szama: 1 pont

10. Egy korgytirticikk alaktl nézotér elsé soraban 12 szék van, minden tovabbi sorban 3-mal tobb, mint az
el6z6ben. A nézotéren dsszesen 20 sor van. Mennyi az ilohelyek szama a néz6téren?

Az iiléhelyek szama: 3 pont

A megoldas menete:

15
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Hamori Veronika 1. feladatsora

I1I./A rész
11. feladat

Egy osztalyban a matematika dolgozat eredményei a kdvetkezOk voltak:

osztalyzat 1 2
darabszdm 6 4 4 9
a) Jellemezze kozépértékekkel az osztaly teljesitményét!

[O8)
I
(%)}

A szamtani k6zép

3 pont
A modusz 2 pont
A median 2 pont
b) A szamtani kézepet gy szamoltam ki, hogy:..............c.ocoii,
1 pont
Modusznak nevezziiK @ ...........ooiiiiiiiii
1 pont
Mediannak nevezzik @ ............cooiiiiiiiiiiiiiiiii
1 pont

c) Véleménye szerint melyik kozépérték jellemzi leginkabb egy osztaly teljesitményét? Valaszat indokolja!

(A logikus indoklasért)
2 pont

16
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Hamori Veronika 1. feladatsora

12. feladat

Egy haromszdg csucsainak koordinatai a derékszogii koordinatarendszerben:
A(0;0), B(10;0) és C(3;4) )
a) Szamolja ki a haromszog teriiletét!
a
A haromszog teriilete: te. 2 pont

b) Hatarozza meg a legnagyobb szoget fokokban!
A haromszog legnagyobb szoge  a(z) ...... oldallal szemben van. = 4 pont

¢) Adjamega C csucsnak az A cstcsbdl induld szogfelezdjére vonatkozo titkkorképének koordinatait!

A C csucs tiikorképe az A csticsbol induld

szogfelezOre C( S 6 pont

Megoldas:

17
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13 feladat

a) Mely valds szamok elégitik ki az alabbi egyenl6tlenséget?

x> —2x
log 730

Az egyenlétlenséget kielégit6 valds szamok: 8 pont

b) Abrazolja a megoldashalmazt szamegyenesen!

| >

2 pont

¢) irjon fel olyan masodfoku egyenletet, amelynek gyokei egész szamok és mindkét gyoke eleme a fenti
egyenl6tlenség megoldashalmazanak!

Egy kivant tulajdonsagii méasodfoku egyenlet: 2 pont

Megoldas:

I1./B rész

A 14., 15., és 16. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania.

14. feladat

a) Hatarozza megaz f(x)= [x-3|+x+1|+[x-2| fiiggvény értékkészletének legkisebb elemét! Hol veszi fel a

fliggvény ezt az értéket?
A fiiggvény minimuma: x=..... helyen f(..)=..... érték

b) Hatarozza meg a fliggvény értelmezési tartomanya  -1{x(2 intervallumahoz tartoz6 szakaszanak
meredekségét!
A keresett meredekség: 3 pont

¢) Hogyan kell megvalasztani a g(x) = - [x-2|+ a fliggvény hozzarendelési szabalyaban az ,,a” paraméter
értékét, ha azt akarjuk, hogy az f(x) és a g(x) fliggvények grafikonjanak
a) 0 kozos pontja legyen

. 2 pont
B) 1 k6z6s pontja legyen 2 gggt
v) 2. kdzds pontja legyen 2 pont

18
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Hamori Veronika 1. feladatsora

Megoldas: (14. feladat)

15. feladat
. , 3n+2 e e Aal . o
a) Hogyan kell megvalasztani a K = At kifejezésben ,,n” egész szam értékét, hogy a tort egyszertisithetd
n+
legyen?
,1" lehetséges értékei: 8 pont

n+1
b) Hogyan kell a p egész paraméter értékét igy megvalasztani, hogya T = Z n tort semmilyen ,,n”
n+
természetes szam valasztasa esetén se legyen egyszertisithetd!

p értéke 4 pont

¢) Egy idomitott bolhapar ugral a szamegyenesen, de gazdajuk sohasem egy idében kiildi palyara 6ket.. A lany
azokra az egész szamokra ugrik, amelyek 3-mal osztva 1 maradékot adnak, a fit pedig csak azokra, amelyek
a 4-gyel oszthatd szamok utan kovetkezd egész szamok. Hagyhat-e a fiu levelet a parjanak a 2005.
osztopontban, és megtalalhatja-e azt a lany?

a fia a 2005. pontban  hagyhat/nem hagyhat levelet Spont

Megoldas:
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16 feladat

Egy lakasépitéshez valaki 0,5%-os havi kamatra felvesz 10 millié Forintot, amelyet 10 év alatt havi
részletekben fizet vissza.
a) Mennyi a havi torlesztd részlet, ha minden honap végén tokésitik a kamatot?

A havi torleszto részlet: 8 pont

b) Ha kamatot csak év végén szamolnak, tehat az év kozi befizetések csak egy 0sszegben a kovetkezd évben
kamatoznak, akkor mennyi lenne a havi részlet? Korrekt eljaras lenne ez a bank részér61?
A havi torleszto részlet: 4 pont
A bank részérdl az eljaras: | korrekt/nem korrekt 2 pont

c) Ha 6t év (félido) utdn mar van elég pénze az adosnak és meg akar szabadulni a tartozasatol, akkor mennyit
kell kifizetnie egy 6sszegben, hogy torlessze a teljes tartozast?

Az egy 6sszegben kifizetendd tartozas: 3 pont

Megoldas:
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Héamori Veronika 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

Hamori Veronika 1. feladatsoranak megoldasa és pontozasi utmutatdéja

(Tanari példany)
L rész

1. A bevasarlokdzpontban minden vasarnap 10%-kal leszallitjak egy termék arat, majd hétfon visszaallitjak az
eredeti arat. A bevasarlokdzpont vezetdsége tigy dontott, hogy egy hétfoi arazas soran a vasarnapi arat
20%-kal novelik, hogy a kdvetkezd vasarnapi leszallitas ne okozzon anyagi veszteséget. Jo volt az iizleti terv?
Valaszat indokolja!

Az iizleti terv helyes/helytelen volt (a kivant valasz alahuzando) 3 pont

A megoldas indoklasa:
Az aru eredeti ara F Forint volt.
A vasarnapi ar 0,9F.
Az iizleti terv szerint a leszallitast koveto heétfon az ar: (0,9F)-1,2F Forint. 1 pont
A kévetkezd vasarnapi ar: 0,9-((0,9F)-1,2)=0,9-0,9-1,2F Forint=0,972F Forint 1 pont
Ez pedig tobb, mint a korabbi vasarnapi 0,9F Forint helyes valasz: 1 pont (ez csak akkor jar, ha indokolja a
valasz (nem kell szovegesen, csak deriiljon ki az elozé soraibol), és nem jar, ha rosszul indokolja a jo tippet)

2. Irja le a kovetkezo allitasok tagadasat:
a) Minden ember szereti a spenotot.
b) Senki sem szereti a spenotot.

Az a) allitas tagadasa Van olyan ember, aki nem szereti a spenotot* 1 pont
A D) allitas tagadasa Van, aki szereti a spendtot. 1 pont
* masik helyes valaszlehetoségek: Nem minden ember szereti a spenotot

Legalabb egy ember nem szereti a spenotot.
3. Melyik kifejezésnek a legbdvebb az értelmezési tartomanya az alabbiak koziil:

1
a)lgx b)lgx? c¢)lg—
X

A legbdvebb értelmezési tartomanya a(z) b) kifejezésnek van 2 pont

(Az lgx és az lg 1/x értelmezési tartomdnya egyardnt x)O, az Ig x* értelmezési tartomanya a 0 kivételével
minden valds szam)

Ha jol dllapit meg legalabb egy értelmezési tartomdanyt, akkor 1 pontot kap

2 pont csak a helyes valaszert jar

4. Az aés a b kozos kezdOponta egységvektorok 120 ° - os szdget zarnak be egymassal.
a) Szamitsa ki a két vektor skalarszorzatat
b) Milyen hosszi az a +.b vektor ?
c¢) Milyen hosszi az a—b vektor ?

A két vektor skalarszorzata ab=1-1-c0s120° =-0,5 1 pont

A két vektor 6szegének hossza: @t bl=1.. ... 2 pont

A két vektor kiilénbségének hossza la—b=\3. .o, 2 pont
21
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5.

Héamori Veronika 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

1. &bra: a két vektor 6sszegének 2. abra: a két vektor kiilonbségének
abrazolasa abrazolasa

1 pont 1 pont
(Az abrakert 1-1 pont jar, a helyes valaszért — abra nélkiil is, — csak szamoldssal 2-2 pont)

Egy téglatest csticsai : ABCDEFGH. Az (A és E), ( B és F), (C és G), (D és H) csticsok egymas folott
helyezkednek el. Az egy csticsbdl kiindulé harom €1 hossza:

AB=10cm, AD=8 cm, AE=4 cm.

Milyen tavol van az AB é1 M felezépontja a CG €l N felezOpontjatol?

Az MN szakasz hossza: /93 ¢ 3 pont

A megoldas pontozasa:

Az MBC derékszogii haromszégben alkalmazott pithagorasz tételért: 1 pont
Az MCN derékszogii haromszogben alkalmazott pithagorasz tételért: 1 pont
A helyes valaszért 1 pont

A hianyos, vagy részben hibas megoldasért legfoljebb 1 pont adhatd)
Egy 20 méter széles utcdban két szemkozti haz kozé kifeszitett acélhuzalra fliggesztett kardcsonyi
utcadekoracid ,,belogasa” 50 cm. Mekkora szoget zar be a tartokotél a vizszintessel?

20 méter
A huzal a vizszintessel: 2,869 -os szoget zar be 3 pont
Pontozas:
A derékszogii haromszog folrajzolasdért 1 pont
A szogfiiggveny helyes meghatarozdsaért: 1 pont
A helyes valaszért : 1 pont

Egy derékszogli haromszog egyik befogdja 12 cm. Milyen tavol van az atfogé felezGpontja a masik
befogotol?
A kérdezett tavolsag centiméterben: ...6 .....cm-re 2 pont

(Jo abra, illetve a kozépvonal tulajdonsag felismerése, vagy szamolds- a jo végeredmény nélkiil — 1 pont)

frja fel az x? + y2 —4x —2y = 21 korrel koncentrikus (egykdzepii) és fele akkora sugara kor

egyenletét!
Az adott kor sugara: r= 4; kozéppontjanak koordinatai: C( 2,1) 1+1 pont
A keresett kor egyenlete: (x-2) 2+ (y-1)2=4 1 pont

a) Hany csupa paratlan szamjegybdl allo 6tjegyii szam van?

b) Ezek koziil hany kezdédik 1-gyel?

¢) Hany csupa kiilonb6z6 paratlan szamjegybdl allo 6tjegyti szam van?
22
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Héamori Veronika 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

a)
A keresett 6tjegyli szamok szama: §5 | 2 pont

b)
Az 1 — gyel kezd6dd szamok szdma: | §4 1 pont

c)

A kiilonboz6 paratlan szamjegyekbdl allo 6tjegyli szamok szama: = 5! 1 pont

10. Egy korgytricikk alaki néz6tér elsd soraban 12 szék van, minden tovabbi sorban 3-mal tobb, mint az
elézében. A néz6téren dsszesen 20 sor van. Mennyi az til6helyek szama a néz6téren?

Az {il6helyek szama: = 810 3 pont

A megoldas menete:
a,= 12 ; d=3; n=20 szdmtani sorozat. Meghatarozando6 S , ennek felismeréséért 1 pont

A megfelel6 képlet(ek)ért 1 pont
A jo eredményert 1 pont

ILI./A rész

11 feladat

Egy osztalyban a matematika dolgozat eredményei a kdvetkezdk voltak:

osztalyzat 1 2 3 4 5
darabszam 6 4 4 9 5
a) Jellemezze kozépértékekkel az osztaly teljesitményét! Valaszait indokolja!

A szamtani kozép 3,1 3 pont
A modusz 4 2 pont
A median 3,5 2 pont
b) A szamtani kézepet Ggy szamoltam ki, hogy
1 pont
Modusznak NevezzUK @ .........oii i
1 pont
Medidnnak nevezziik a .............c.coiiiiiiiiiiiiii
1 pont

(A képletben vagy szoban helyesen leirt definicioért jar a pont.)
Ha a szamolds rossz, de a definicio jo, akkor 1 pont jar
c¢) Véleménye szerint melyik kozépérték jellemzi leginkabb egy osztaly teljesitményét?
Vilaszat indokolja!
(A logikus indoklasért)
2 pont
Barmelyik kozépérték mellett lehet logikusan indokolni! Logikusnak tekintheté pl..
- A szamtani kézép, mert sokan irtak jo és sokan irtak rossz dolgozatot, és a csoport igy kozepes
teljesitmenyui
- Vagy: A modusz, mert a sok 4-es és az elég sok otés miatt ez egy jo csoport.
- Vagy: A median, mert azt mutatia meg, hogy a legtébben kozepes vagy jo dolgozatot irtak,és igy ez
Jjellemzé a csoportra.
- De jo lehet az is, ha a gyerek ,, kétféle jot” is megjelol aszerint, hogy kinek —gyereknek vagy tandrnak —
a szempontjabol nézi, pl. a rossz tanulo gyerek ha 4-est irt, akkor otthon az atlagot mondja el, hogy
értéekesebbnek tinjon fol a jegye)
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Héamori Veronika 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

12 feladat

Egy haromszdg csucsainak koordinatai a derékszogii koordinatarendszerben:
A(0;0), B(10;0) és C(3;4)

a) Szamolja ki a haromszdg tertiletét!

b) Hatirozza meg a legnagyobb szdget fokokban!
A haromszog teriilete 20 teriilet egység 2 pont

¢) Adjamega C csucsnak az A csticsbdl induld szogfelezéjére vonatkozo tikkorképének koordinatait!

C cstcsnak az A csucsbol induld szdgfelezdjére vonatkozd

tiikorképe: C'(5;0) 6 pont
Megoldas:
Ha a megoldas egyébkeént nem teljes pontszamu, akkor a helyes abraért lehet 1 pontot adni (Pl. az a) vagy a c)
kerdésnél)

a) A teriilet teljes pontszamu akkor is, ha leolvassa az abrarol.

b)Akar skalarszorzattal, akar cosinus tétellel szamolja a szoget, a megfeleld képletért 2 pont és a helyes
szamolasért 2 pont jar. Ha képletben vagy/és a szamolasban hiba van, 1-1 pont is adhato. Ha rossz képlettel jol
szamol, a szamoldsért jaro pontokat megkapja.

¢) Annak megallapitasaért, hogy a tiikorkép az AB oldalra esik, 2 pont jar.(Ha nem irja le, csak a rajzrol
kovetkeztet, akkor ez a két pont nem jar)

A szogfelezd egyenletének felirasaert 2 pont jar. (A szogfelezé egyenletét pl. két pontbol lehet meghatarozni ugy,
hogy az egyik pont az origo, a masik az a pont- a szégfelezd ismert tulajdonsaga miatt — amelyben a szogfelezd

16 8
a szemkozti oldalt metszi: (? ,g) (1 pont). A szogfelezé egyenlete: y=0,5x (1 pont)

A tiikérkeppont helyes meghatdrozasaert 2 pont jar: C-bél a szogfelezdre dllitott merdleges egyenlete: y-4 = -2
(x-3), ennek metszéspontja a szogfelezével: M(4,2) — eddig 1 pont - ; A tiikérkeép kiszamitisa: ¢ | = D ®4-3=5;
¢'» =0 (Ha jél tiikréz és csak leolvassa a pont koordindtdit, ezt a 2 pontot — és csak ezt — megkapja)

Ha a vizsgazo a tiikrozés tulajdonsdgara hivatkozva (t.i. hogy az AC oldal és a tiikorképe egyenlo hossziak,
tehdat AC=AC" ) dllapitia meg a tiikorkép koordindtdit, megkaphatja a 4 pontot.

Megjegyzés: Az a vizsgazo, aki semmit sem szamol, csak abrat készit, és arrol mindent, amit lehet leolvas, a
teljes feladatramaximum 2+1+2 pontot kaphat.

13 feladat

a) Mely valos szamok elégitik ki az alabbi egyenldtlenséget?

2
X" —=2x
log, * —“*q
" x-3
Az egyenlétlenséget kielégitd valds szamok: 0<x<2 vagy 4<x<6 8 pont

b) Abrazolja a megoldashalmazt szimegyenesen!

L A A A
Q P % >
0 2 6

2 pont

¢) rjon fel olyan masodfoku egyenletet, amelynek gyokei egész szamok és mindkét gyoke eleme a fenti
egyenl6tlenség megoldashalmazanak!
Egy kivant tulajdonsagi masodfoku egyenlet: 2 pont
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Héamori Veronika 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

Megoldas:

a) A logaritmus definicioja és a 8-as alapu logaritmusfiiggvény szigoru monoton névekedése miatt:

0 x? —-2x (8 kell, hogy teljesiiljon.: 2 pont
x-=3

Az egyenlétlenség bal oldalat a 0<x<2 vagy x>3 intervallumok elégitik ki: 2 pont

Az egyenldtlenség jobb oldalat kielégité szamhalmazok: x<3 vagy 4<x<6: 2 pont

A két halmaz kozos része a megoldashalmaz: 0<x<2 vagy 4<x<6 : 2 pont

Ha a vizsgazo nem ir szoveget, de mind a negy megoldasi egység egyértelmiien kideriil a megoldasabal,

megkaphatja a helyesen szamolt egységekert jaro pontszamot.

b) A 2 pont csak akkor adhato, ha az abrazolasbol kideriil, hogy mindkét végiikon nyitott intervallumokrol van
sz0. Ha ez nem deriil ki egyértelmiien, akkor 1 pont adhato.

¢) Azok és csak azok az egyenletek jok, amelyek a(x-1)(x-3)=0 alakuak, ahol ,,a” tetszéleges 0-tol kiilonbozo
valos szam. Akar szorzat, akarpolinom alakban megadott, barmely konkrét ,,a” szorzoszammal eléallitott
egyenletért jar a 2 pont.

I1./B rész

14. feladat

a) Hatarozza megaz f(x)= [x-3|+x+1|+[x-2| fiiggvény értékkészletének legkisebb elemét! Hol veszi fel a
fliggvény ezt az értéket?

A fliggvény minimuma: x=2. helyen f(2..)= 4 érték 8 pont

b) Hatarozza meg a fliggvény értelmezési tartomanya  -1(x(2 intervallumahoz tartoz6 szakaszanak
meredekségét!
A keresett meredekség: m=-1 3 pont

c¢) Hogyan kell megvalasztani a g(x) = - [x-2|+ a fiiggvény hozzéarendelési szabdlyaban az ,,a” paraméter
értékét, ha azt akarjuk, hogy az f(x) és a g(x) fliggvények grafikonjanak

a) 0 kozos pontja legyen a<4 2 pont

B) 1 kdzos pontja legyen a=4 2 pont

) 2. k6z6s pontja legyen a>4 2 pont
Megoldas:

a) Ha a vizsgazo az értelmezési tartomany négy intervallumahoz tartozo hozzarendelési szabalyokat hatarozza
meg, majd ezek segitségével abrazolja a fiiggveny képét és arrdl olvassa le a valaszt, akkor:

-hax<-1 akkor: f{x)=-3x+4 1 pont
-ha -1<x<2  akkor: f(x)=-x+6 1 pont
-ha 2<x<3  akkor: f{x)=x+2 1 pont
-ha x>3 akkor: f(x)= 3x-4 1 pont
Helyes dabra: 3 pont
A szélsoertek helyes megallapitasa Ipont
b) Ha a vizsgazo az abrarol leolvassa (nem szamolja) a kérdezett meredekséget, 1 pontot kap.
c¢) Ag(x) =-|x-2|+ a gorbesereg dbrdzolasaért 1 pont jar, ha a megoldasrészletre (c) egyébként nem kaphatna
pontot.
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Héamori Veronika 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

15. feladat
a) Hogyan kell megvalasztani a K = At kifejezésben ,,n” pozitiv egész szam értékét, hogy a tort
n+
egyszerusithetd legyen?!
1" lehetséges értékei: n=5r+1 (,,r” egész) pl.: n=6,11,16,... 12 pont

b) Hogyan kell a p egész paraméter értékét gy megvalasztani, hogy a T = 41 tort semmilyen ,,n”
n+

természetes szam valasztasa esetén se legyen egyszeriisithetd!
A keresett szam p=3 4 pont

c¢) Egy idomitott bolhapar ugral a szamegyenesen, de gazd4juk sohasem egy idoben kiildi palyara 6ket.. A lany
azokra az egész szamokra ugrik, amelyek 3-mal osztva 1 maradékot adnak, a fia pedig csak azokra, amelyek a 4-
gyel oszthat6 szamok utan kovetkezo egész szamok. Hagyhat-e a fitl levelet a parjanak a 2005. osztopontban, és
megtalalhatja-e azt a lany?

A lany a levelet a 2005. pontban megtalalja / nem talalja meg Spont

Megoldas:

a) A tort akkor egyszeriisithetd, ha létezik olyan egész szam, amelynek a szamlalo is és a nevezd is egész szamu
tobbszordse. (2 pont) Ez a 2 pont akkor is jar, ha sz6vegesen nem, de a jelolésekben utal az egyszeriisithetoség
feltételere.

Legyen ez az egész szam k.

Ha k|3n+2 és k | 4n+1 akkor k | 4(3n+2) — 3(4n+1)=5 = k | 5= k=5 (7 pont)

Ha 3n+2=5x és 4n+1=>5y (x,y egész) akkor n=5r+1 alaku (5 pont)

Ha a vizsgazo egy konkrét jo ,,n"-et taldl, akkor 1 pontot kaphat. Ha egynél tobb konkrét példat talal, akkor
maximum 3 pontot, ha indoklas és levezetés nélkiil ,,eltalalja” a teljes 6,11,16... sorozatot, akkor 4 pontot kap.
b) Az a) pontban alkalmazott modszerrel az egyszertsithetdség feltétele: Létezik k egész szam, hogy k | pnt+1 és
k| 4n+1. Ebbél kovetkezik, hogy k | 4(pn+1)-p(4n+1)=4-p. (2 pont)

k akkor nem valodi osztoja a szamlalonak és a nevezonek, ha k=1. Ebbdl p=3 (2 pont)

c) Akkor hagyhat levelet a 2005.osztopontban a fii, ha ugrassorozataban benne van ez a pont. A fiu
ugrassorozata: 4k+1=2005, ebbdl k=501, tehat az 501. ugrasaval éppen 2005-re ér.

A lany ugréssorozata: 3r+1=2005 ahonnan r=668, tehat 668. ugrasaval 6 is eléri a 2005-6s pontot.

Tehat a fia hagyhat levelet és a lany megtalalhatja.
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Héamori Veronika 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

(Csak akkor kaphatia meg a vizsgazo a maximalis pontszamot, ha a kiilonb6z6 szamokat kiilonbozo
paraméterrel jeloli.) Ha nem jut eredményre, de felismeri, hogy a két kifejezés kozos tobbszordse 2005, akkor 3
pontot kaphat.

16 feladat

Egy lakasépitéshez valaki 0,5%-os havi kamatra felvesz 10 millié Forintot, amelyet 10 év alatt havi részletekben
fizet vissza.
a) Mennyi a havi torlesztd részlet, ha minden honap végén tokeésitik a kamatot?

A havi torleszt6 részlet: | 111020 Ft 8 pont

b) Ha kamatot csak év végén szamolnak, tehat az év kozi befizetések csak egy dsszegben a kovetkez6 évben
kamatoznak, akkor mennyi lenne a havi részlet? Korrekt eljaras lenne ez a bank részér6l?

A havi torlesztd részlet: 114137 Ft 4 pont

A bank részérdl az eljaras: korrekt/nem korrekt* 2 pont

* azért, mert a bank egy évig kamat nélkiil haszndlja a betétes pénzét.  (indoklds nélkiil 1 pont)

c) Ha 6t év (félid6) utan mar van elég pénze az addsnak és meg akar szabadulni a tartozasatol, akkor mennyit
kell kifizetnie egy 6sszegben, hogy torlessze a teljes tartozast?

Az egy Osszegben kifizetendd tartozas: | 5 742633 Ft 3 pont
Megoldas:
a) Mivel 10 év = 120 hénap, a kdvetkez6 120 1épéses egyenlet irhato fel:
([(10000000 @ 1,005 — x) 1,005 — x]®1,005... )®1,005—x =0 (4pont)
Rendezve, x-et kiemelve és a zarojelben 1évo dsszegre alkalmazva a mértani sorozat 6sszegképletét
10000000 e 1,8194 — x 25194 =1 _ 4 Ebbsix=111020 Ft (4 pont)
1,005 -1

b) Ha évente tokésitik a kamatot, akkor az igy kapott 6sszeg 12-ed része lesz a havi torleszto részlet:
10000000 « (1,005 )* — »(1,0617° +1,0617° +...+1)=0

(mert 1,005 12=1,0617) (2 pont)
ahonnan y = 1369644, amibdl a havi torlesztd részlet: 1369644/12=114137 Ft (2 pont)
¢) Az a)-beli mddszerrel kiszamolva az 5 év mulva fennallé tartozast, 5742 633 Ft adodik,( tehat nem a felére
fogy a tartozas). (3 pont)
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Hamori Veronika 2. feladatsora

Kozépszintii érettségi feladatsorok és megoldasaik
Oszesllitotta : Haimori Veronika
2. feladatsor
I. rész

4
1. Egy haromszog két kiils6 szogének 0sszege ? radian. Mekkora a nem mellettiik fekvo belsé szog ?

A keresett sz0g (radianban): 2 pont

2. Egy 2 egység élhosszusagh kockabol kivagunk egy olyan gombdt, amely a kocka minden lapjat érinti. Hany
szazaléka a kocka megmaradt részének térfogata a gomb térfogatanak?

A kocka térfogata 1 pont
A gdmb térfogata 1 pont
A’ megmaradt rész térfogata a gdomb 9%-a I pont
térfogatanak:

3.  Hany f6bdl all az a kiranduld csoport, amely nem fér be egy 20 f6s kisbuszba, de elfér egy 50 f6s buszban;
az étteremben le tudnak iilni a 4 személyes asztalokhoz ebédelni ugy, hogy mindenkinek mind a harom
asztaltarsa is a csoport tagja; de a szallodaban, ahol 3 f6s

reggelizd asztalok vannak, az egyik asztalhoz a csoportbol csak két személy jut.

A feltételeknek megfeleld 1étszam: ; 4 pont

4. . Egy konvex sokszdgben dsszesen 90 atl6 huzhat6. Hatarozza meg a sokszdg oldalszamat!
A konvex sokszog oldalainak szama: 2 pont
A kiszamitashoz hasznalt képlet 1 pont

5.  Végezze el a kijelolt miveletsort s a lehetséges egyszerisitéseket az xeR/{-5;-3;0;3} halmazon!
x> =25 x*+5x
x*=3x x*-9
A kifejezés alakja egyszertisités
utan:

3 pont

6. A kozos kezdépontbol induld a és b vektorok hajlaszsoge 60°. Hosszuk: |a|=5, |b|=8.
a) Szamitsa ki a két vektor skalarszorzatat!
b) Szamitsa ki az (a —b) vektor hosszat! Mi a geometriai jelentése?

A vektorok skaldrszorzata 1 pont
(a— b) vektor hossza 2 pont
Abrazolja az (a— b) vektort! 1 pont

7. Egy ,,e” egyenes a derékszogli koordinata rendszer abszcissza tengelyét az A(-3;0) pontban, az ordinata
tengelyt a B(0;4) pontban metszi.
a) Irja fel az egyenes egyenletét!
b) Irja fel az origdbol az ,,¢”egyenesre allitott merdleges ,,m” egyenes egyenletét!
c) Mekkora szakaszt metsz ki ,,m” egyenesbdl az ,.e” egyenes?

»€” egyenes egyenlete 1 pont
I’ egyenes egyenlete 1 pont
A kérdezett szakasz hossza: 2 pont

A megoldas menete:

28

Mi igy képzeljiik ... Kozépszintii érettségi mintafeladatsorok matematikabol

Osszeallitottak a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnézium vezetétanarai



Hamori Veronika 2. feladatsora

8. feladat

Egy matematika versenyen két feladatot tiztek ki. Minden indulé megoldotta legalabb az egyik feladatot, 9-
en megoldottak mindkettét. Az elsd feladatot az indulok 80%-a, a masodikat az indulok fele oldotta meg.
Hanyan indultak a versenyen?

A megoldashoz a mellékelt abrat 2 pont

készitettem/egyenletet irtam fel

A versenyen induldk szama 1 pont
9. feladat

Megadunk két allitast:
1) Ha egy négyszog paralelogramma, akkor 4atloi felezik egymast.
2) Ha egy négyszog atldi felezik egymast, akkor a négyszog paralelogramma.
Jelolje a kovetkezo allitasokat a megfeleld bettjellel: igaz (i), vagy hamis(h)
- Az 1. allitas a 2. allitas megforditasa.
- A 2. allitas az 1. allitas megforditasa.
- Az 1. allitas igaz, ha a paralelogramma szot téglalapra cserélem.
- A 2. allitas igaz, ha a paralelogramma szot trapézra cserélem.
-Igaz az 1) és 2) allitas is.
- Hamis az 1) és 2) allitas is.
(Pontozas: 1 jo valasz 0 pont,;2-3 jo valasz 1 pont;4-5 jo vailasz 2 pont,; 6 jo valasz 3 pont)

10. feladat

Oldja meg a kovetkez6 egyenl6tlenségeket, illetve egyenletet a valds szamok halmazan!

a) 8*=4 b) 2’6(i c) 27916
16
Az ,,a” egyenlet megoldasa 1 pont
A ,,b” egyenl6tlenség megoldasa 1 pont
A ,,c” egyenldtlenség megoldasa 1 pont
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I1I./A rész

11. feladat

Valamely sakkversenyen egy jatékosnak a 6. fordulo utan 4 pontja van. (Gy6zelemért 1; dontetlenért 0,5;
vereségére 0 pont jar) Hanyféleképpen allhatott el6 ez az eredmény?

.....gy0ztes...dontetlen...vesztes jatszma esetén a lehetOségek szama:
.....gyo0ztes...dontetlen...vesztes jatszma esetén a lehetdségek szama
.....gyo0ztes...dontetlen...vesztes jatszma esetén a lehetdségek szama
.....gy0ztes...dontetlen. .. vesztes jatszma esetén a lehetdségek szdma

Az Osszes lehetdségek szama 12 pont
Megoldasat indokolja!
12. feladat
x2-4x hax>2
o ) _ . Al
Abrazolja a2 f(X) _ 1 hax=2 fiiggvény grafikonjat
X hax <2
4 pont

Hogyan kell megvalasztani ,,a” paraméter értékét, hogy a g(x)=-x + a fliggvény grafikonjanak f(x) grafikonjaval
a)0 b) 1 c)2 d) 3 kozos pontja legyen!

0 k6z0s pont van, ha: a 1 pont
1 k6z08s pont van, ha: a 3 pont
2 koz6s pont van, ha: a 2 pont
3 kdz6s pont van, ha: a 2 pont
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13.feladat

Péter a kecskéjét a négyzet alaku telke 4()\/5 m hosszu atloval hatarolt egyik felének egy pontjan levert

kar6hoz kototte ugy, hogy a kecske altal bejarhatd kor éppen a telek csticsdn menjen at, és a telek képzeletbeli
atlojat a felezépontjaban érintse. Ha Péter telkét nem vélasztja el kerités két szomszédjanak, Palnak és Paulanak
a kertjétol, a szomszédoknak mekkora foldteriiletét legelheti le Péter kecskéje? A szomszédok kertjébdl lelegelt
rész hany szazaléka a Péter telkérdl lelegelt foldteriiletnek?

Az dbra 3 pont
A kor teriilete= 1 pont
A szomszédokhoz 4tnyulo korrész adatai 5 pont
A korrészek teriilete = 2 pont
A keresett szézalék = 1 pont
Megoldas:
Pal telke
Paula telke
Péter telke
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I1./B rész
A 14., 15. és 16., feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania.
14 feladat
Egy derékszogii haromszog csucsainak koordinatai: A(0;0), B(3;0), C(0;3). frjunk az ABC haromszégbe olyan
egyenl6szara derékszogl haromszoget, amelynek mindhdrom csucsa az ABC haromszog egy-egy oldalara

illeszkedik. A derékszogii csticsa az AC befogén van, atfogodja pedig parhuzamos az AC egyenessel.

a) .Készitsen abrat!

2 pont
b) Hatarozza meg a beirt haromszdg csucsainak koordinatait
A beirt hdromszodg csucsainak koordinatai: 6 pont
c¢) Hatarozza meg a beirt
haromszog teriiletét A héromszog teriilete 2 pont
d) Irja fel a beirt hiromszogbe irhato kor kozéppontjanak koordinatait
A PQR haromszogbe irhat6 kor kozéppontja 7 pont

15 feladat

Oldja meg az alabbi egyenleteket a rendezett valds szamparok halmazan! Abrazolja a megoldashalmazokat!
a) 16x° +(8sin y)x +1=0

Az egyenlet megolddshalmaza: 4 pont

b) 2x-1)>+(2y —1)*=0

Az egyenlet megoldashalmaza 3 pont

(2x-1)(2y-1)=0

Az egyenlet megoldashalmaza 4 pont
2x -1
c) =0
2y -1
Az egyenlet megoldashalmaza 3 pont
2y -1
9 Lo
2x -1
Az egyenlet megoldashalmaza 3 pont
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16. feladat

Egy tréfas kedvii céllovolde tulajdonos a kovetkezd modon készitett egy 9x9-es céltablat: Eldszor egységnyi
oldali négyzetekbdl allé négyzetracsot készitett, majd azt gondolatban felosztotta 3x3-as négyzetekre, majd ezek
mindegyikében beszinezett egy-egy egységnyi oldalu kis négyzetet, de mindegyik 3x3-as négyzetben mas

e

Ha a lovéssel probalkozo jatékos szinezett négyzetbe talal, .
ajandékot kap. A befizetett Gsszegért mindenki egy 16véssel
probalkozhatott. A céltabla Ggy van elhelyezve, hogy minden -
l6vés a tablara talal, és a tabla minden teriiletének eltalalasi —-
valdszintisége a teriiletével aranyos. - -
I
a) Hanyféle céltablat tud késziteni a céllovoldés ezzel a modszerrel? (Az eredeti tablaméret és a szinezett

b)

c)

d)

2)

négyzetek szamanak és méretének megtartasa mellett.)
...... féle céltabla készitheté 3 pont

Mennyi a valoszinlisége annak, hogy valaki egyetlen 16véssel szinezett négyzetbe talal?

A kérdezett valosziniiség: 2 pont

Ha valaki harom 16vésre fizet be, mennyi a valosziniisége annak, hogy mindharom l6vése talal? (Az egyszer
eltalalt egységnégyzet leesik a tablardl, igy egy sorozaton beliil minden négyzet csak egyszer talalhaté el.)

A kérdezett valosziniiség: 3pont

Ha valaki harom 16vésre fizet be, mennyi a valosziniisége annak, hogy az elsé 16vése nem talal, a masodik
talal, a harmadik megint nem talal?

A kérdezett valdsziniiség: 2 pont
Ha valaki harom 16vésre fizet be, mennyi a valosziniisége annak, hogy az els6 két 16vés nem talal, a
harmadik talal?

A kérdezett valdsziniiség: 2 pont

Ha valaki harom 16vésre fizet be, mennyi a valdsziniisége annak, hogy egyik 16vése sem talal?
A kérdezett valdsziniiség: 2 pont

Készitsen két koncentrikus korbdl allo céltablat, amely kiils6 korének atméréje megegyezik a négyzet alaka
céltabla oldalhosszaval. A belsé kor sugarat valassza meg Ugy, hogy abba ugyanolyan valoszinliséggel
lehessen beletalalni, mint amennyi valdszintiséggel a négyzet alakd tablan taldlatot érhettiink el.

A bels6 kor sugara: 3 pont
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Hémori Veronika 2. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

Hamori Veronika 2. feladatsoranak megoldasa és pontozasi utmutatdja

(Tanari példany)

L rész
S 4 " et o
Egy haromszog két kiils6 szogének 6sszege —— radidn. Mekkora a nem mellettiik fekvo belsé szog ?

1.

A keresett szog (radidnban): /3 rad 2 pont

(Ha fokokban adja meg, nem kaphat pontot)

2. feladat Egy 2 egység ¢lhosszusagu kockabol kivagunk egy olyan gémbét, amely a kocka minden lapjat érinti.
Hany szazaléka a kocka megmaradt részének térfogata a gomb térfogatanak?

A kocka térfogata 8 térfogategység 1 pont
4n/3térfogategység* 1 pont
1 pont

A gomb térfogata
A megmaradt rész térfogata a gomb térfogatanak: 90,98% -a
(xkozelits érték is elfogadhato)
3. feladat Hany fobol all az a kiranduld csoport, amely nem fér be egy 20 f6s kisbuszba, de elfér egy 50 {Os
buszban; az étteremben le tudnak iilni a 4 személyes asztalokhoz ebédelni gy, hogy mindenkinek mind a
harom asztaltarsa is a csoport tagja; de a szallodaban, ahol 3 f0s reggelizé asztalok vannak, az egyik

asztalhoz a csoportbol csak két személy jut.
2+2 pont

A feltételeknek megfeleld 1étszam: 32 vagy 44,

4. feladat. Egy konvex sokszdgben dsszesen 90 atlo huzhat6. Hatdrozza meg a sokszog oldalszamat!
A konvex sokszdg oldalainak szama: 15 2 pont
A kiszamitashoz hasznalt képlet n(n-3)/2=az atlok szama 1 pont

5. feladat Végezze el a kijelolt miiveletsort és a lehetséges egyszerisitéseket az xe R/4-5;-3;0;3} halmazon!

x? =25 x*+5x I

x> =3x x*-9
A kifejezés alakja egyszeriisités utan: (x-5)(x+3)/x 2 3 pont

x* =25 x*+5x_ (x=35)(x+5) (x=3)(x+3)
: = 2 pont egyszertisités I pont
x(x-3) x(x+5)

x=3x x*-9
6. feladat A kozos kezdépontbol indulod a és b vektorok hajlasszoge 6. Hosszuk: |a|=5, |b|=8.

a) Szamitsa ki a két vektor skalarszorzatat!
b) Szamitsa ki az (a —b) vektor hosszat! Mi a geometriai jelentése?

A vektorok skalarszorzata ab=5.8.0,5=20 1 pont
2 pont

(a-b) vektor hossza Ja-b) =/25+64-2-20=7 P
1 pont

Abrazolja az (a— b) vektort!
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7. feladat Egy ,,e” egyenes a derékszogli koordinata rendszer abszcissza tengelyét az A(-3;0) pontban, az
ordinata tengelyt a B(0;4) pontban metszi.
a)lrja fel az egyenes egyenletét!
b)irja fel az origobél az ,,e”egyenesre allitott meréleges ,,m”egyenes egyenletét!
c)Mekkora szakaszt metsz ki ,,m” egyenesbdl az ,.e” egyenes?

»e” egyenes egyenlete y=4/3x+4 1 pont
I’ egyenes egyenlete y=-3/4x 1 pont
A kérdezett szakasz hossza: 12/5 2 pont

A megoldas menete:

a)Barmelyik egyenes egyenlet alapjan felirhatja. Csak a hibatlan egyenlet ér pontot.

b) Barmelyik egyenes egyenlet alapjan felirhatja. Csak a hibatlan egyenlet ér pontot

¢) Ha ismeri pont és egyenes tavolsagat, akkor annak alapjan is szamolhat.

Ha nem, akkor a koordinata tengelyek és az a) beli egyenes altal alkotott derékszogii haromszog teriiletének

2 2
kétféle felirdsabol: 3.4/2= 3 +4~ -m
2

(természetesen bonyolultabb megoldas is elképzelhetd) Jo elvi, hibas szamolasos megoldasért 1 pont jar.

, ahonnan m=12/5

8. feladat Egy matematika versenyen két feladatot tliztek ki. Minden induld6 megoldotta legalabb az egyik
feladatot, 9-en megoldottak mindkettt. Az els6é feladatot az induldk 80%-a, a masodikat az induldk fele
oldotta meg. Hanyan indultak a versenyen?

A megoldashoz a mellékelt abrat 0,8x +0,5x —x = 9 (Vagy halmazabra) 2 pont
készitettem/egyenletet irtam fel
A versenyen indulok szama 30 1 pont

9. feladat Megadunk két allitast:
1) Ha egy négyszog paralelogramma, akkor atloi felezik egymast.
2) Ha egy négyszog atloi felezik egymast, akkor a négyszdg paralelogramma.

Jelolje a kovetkezd allitdsokat a megfeleld betlijellel: igaz (i), vagy hamis(h)
- Az 1. allitas a 2. 4llitas megforditasa.
- A 2. allitas az 1. allitas megforditasa.

- Az 1. allitas igaz, ha a paralelogramma szot téglalapra cserélem.

- A 2. allitas igaz, ha a paralelogramma szot trapézra cserélem. h
-Igaz az 1) és 2) allitas is. i
- Hamis az 1) és 2) allitas is. h

(Pontozas: 1 jo valasz 0 pont,2-3 jo valasz 1 pont;4-5 jo valasz 2 pont; 6 jo valasz 3 pont)

10. feladat Oldja meg a kdvetkez6 egyenlStlenségeket, illetve egyenletet a valos szdmok halmazan!

1
a) 8¥=4 b) 2x(£ c) 27916
Az ,,a” egyenlet megoldasa x=2/3 1 pont
A ,,b” egyenl6tlenség megoldasa x<-4 1 pont
A ,c” egyenldtlenség megoldasa x<-4 1 pont
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Hémori Veronika 2. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

I1I./A rész

11. feladat

Valamely sakkversenyen egy jatékosnak a 6. fordul6 utan 4 pontja van. (Gydzelemért 1; dontetlenért 0,5;
vereségére 0 pont jar) Hanyféleképpen allhatott el6 ez az eredmény?

4.gyoztes Odontetlen 2vesztes jatszma esetén a lehetdségek szama: 15
3.gy0ztes 2dontetlen 0 vesztes jatszma esetén a lehet6ségek szama 60
2.gy06ztes 4dontetlen Ovesztes jatszma esetén a lehetéségek szama 15

Megoldasat indokolja!

0 vagy csak 1 gy6zelem nem lehet.

Mindhdrom fenti esetben ismétléses permutdciorol van szo

Akar képlettel szamol, akar ,,leszamolja” a kiilonbozo lehetoségeket: egy-egy lehetiség felismeréséért 2 pont, a
hibatlan kiszamitasaert 2 pont jar.

(Ha mindharom lehetoséget megtaldlja és megszamolja, megkaphatja a maximalis pontszamot)

12. feladat
x 2-4x hax>2
Abrézolja az f(x) = -1 hax=2 fliggvény grafikonjat!
X hax <2
YA
6
4
2 | 1
t fl T -
4 -5 -2 - 5 7 X
4 -3 -2 -1 1 % 3 6
2 !
4l &
4 pont
Nyitott vegii parabola darab: 2pont
Nyitott vegii félegyenes 1 pont
f2)=-1 1 pont

Hogyan kell megvalasztani ,,a” paraméter értékét, hogy a g(x)=-x + a fiiggvény grafikonjanak f(x) grafikonjaval

a)0 b) 1 c)2 d) 3 kdzos pontja legyen!
a) nyilvanvaloan minden valos ,,a” paraméter esetén metszi az y= -x+ a egyenes a grafikont.
b) egy kozos pont van mindaddig, amig az y= -x+a egyenes csak az y=x egyenest metszi. Az ,,utolso” ilyen
helyzet az, amikor g(x) atmegy a (2;-4) ponton. Ekkor a -2+a=-4 egyenletbol
36
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a= -2.Tehat ha a < -2, akkor mindig egy kozds pont van. Ismét egy kézos pont van attol kezdve ,amint g(x)
dtmegy az y = x félegyenes nyitott végpontjan, azaz a (2,2) ponton. Tehat a> = 4.

d) harom kézos pont csak akkor van, amikor g(x) atmegy a (2;-1) ponton, (és metszi mind a parabolat, mind az
egyenest). Ekkor a=1.

¢) A fel nem sorolt esetekben a két grafikonnak két kozos pontja van.

0 kdz6s pont van, ha: nincs ilyen eset 1 pont
1 k6z6s pont van, ha: a<-2vagy a> 4. 3 pont
2 k6z6s pont van, ha: -2<a<lI vagy I1<a<4 2 pont
3 kdz0s pont van, ha: a=1 2 pont

A teljes pontszam megadhato akkor is, ha a vizsgdzo a grafikonrol olvassa le a paraméter lehetséges értékeit, de
ha az intervallumok nyitottsagaban téved, akkor tévedésenkent egy pontot le kell vonni.(Ha nem tudja helyesen
leolvasni a paraméter lehetséges értékeit, de berajzolta a g(x) egyenessereg hdarom kiilonbozé metszéspont-
szamu darabjat,akkor erre a feladatrészre kaphat osszesen legfeljebb 3 pontot)

13 feladat

Péter a kecskéjét a négyzet alaku telke 4()ﬁ m hossza atloval hatarolt egyik felének egy pontjan levert

kar6hoz kototte ugy, hogy a kecske altal bejarhatd kor éppen a telek cstiicsan menjen at, és a telek képzeletbeli
atlojat a felezépontjaban érintse. Ha Péter telkét nem valasztja el kerités két szomszédjanak, Palnak és Paulanak
a kertjétol, a szomszédoknak mekkora foldteriiletét legelheti le Péter kecskéje? A szomszédok kertjébol lelegelt
rész hany szazaléka a Péter telkérdl lelegelt foldteriiletnek?

Pal telke
Paula telke
Péter telke
Az abra 3 pont
A kor teriilete=  200n 1 pont
A szomszédokhoz atnyal6 korrész adatai  p=10V2; 5 pont
=12
A kdrrészek teriilete = 100m-200 2 pont
A keresett szazalék = 22,2% 1 pont

Megoldas:

Péter telke 40 m oldalu négyzet.

A szomszédba atnyulo korszeletek adatai (t.i. hogy negyedkor részei) konnyen leolvashatoak az abrardl, de
indoklas vagy szamolas nélkiil a harmadik egység ot pontjabol 1 pont adhato.
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I1./B rész

14 feladat

Egy derékszogii haromszog csticsainak koordinatai: A(0;0), B(3;0), C(0;3). Irjunk az ABC hiromszdgbe olyan
egyenl6szari derékszogli haromszoget, amelynek mindharom cstucsa az ABC haromszog egy-egy oldalara
illeszkedik. A derékszogii csticsa az AC befogon van, atfogodja pedig parhuzamos az AC egyenessel.

Megoldas:
a) Készitsen abrat!

A 2 pont

b) Hatarozza meg a beirt haromszdg csucsainak koordinatait

Mivel PQ parhuzamos AC- vel, PBQ haromszég is egyenlészdaru derékszogti, ezért RQC haromszég és APR
haromszog is egyenldszari derékszogii haromszogek.
Ha P(p;0), akkor PR=p\2, PO=2p, tehdt O(p;2p).R(0;p)
PB=PQ miatt 3-p=2p, ahonnan p=I.
A keresett koordinatak: P(1;0);0(1;2);R(0;1)
A keresett koordinadtak P(1;0) ; O(1;2) ; R(0;1) 6 pont

Csak leolvasott, indokolatlan értékekért maximum 3 pont adhato.
¢) Mekkora a beirt haromszog teriilete?

A haromszog teriilete 1 teriiletegység 2 pont
d) 1rja fel a beirt haromszogbe irhaté kor kozéppontjanak koordinatait!

Az R csucsbol indulo szogfelezd egyenlete: y=1 I pont
A P csiicsbol indul szogfelezé az RQ szakaszt N2:2= 1:N2 ardnyban osztja. 1 pont
1 J2+2 J2a+-2)
; = =./2)
+/271+4/2 1+/2

A szogfelezé és az oldal metszéspontjanak koordinatai :M( |

2 pont
A P és M pontokon dtmend szégfelezi egyenlete: N2x — (N2-2)y =\2 egyszeriisitve\2-vel:
x-(I-\/Z)y=1 2 pont
A két szogfelezé metszéspontja: K(2-N2;1) 1 pont

38

Mi igy képzeljiik ... Kozépszintii érettségi mintafeladatsorok matematikabol

Osszeallitottak a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnézium vezetétanarai



Hémori Veronika 2. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

Ha a vizsgazo a P pontbol indulo szégfelezo egyenletét a meredekség alapjan irja fol (az egyenes az x tengely
pozitiv iranyaval 112,5%0s szoget zdr be, ennek tangense meghatdrozhaté) és kozelitd értékkel szamol, vagy mas
modszerrel dolgozik, de kizelitd értékkel szamol, 2 ponttal kevesebbet kap. Aki csak leolvassa a metszéspontot,
asszesen legfoljebb 2 pontot kaphat erre a feladatrészre.(Ugyanennyit kap az a vizsgadzo is, aki csak berajzolja a
szogfelezdket, de nem olvassa le a metszéspontot)

A beirt haromszogbe irhatd kor kdzéppontja; K2-2;1) 7 pont

15 feladat

Oldja meg az alabbi egyenleteket a rendezett valds szamparok halmazan! Abrazolja a b)-¢) egyenletek
megoldashalmazat!

a) 16x° +(8sin y)x+1=0

Megoldas:

D= (8siny)? - 64

A valés szamok halmazdn a megoldhatdsag feltétele: D> 0, (8siny)? - 64> 0 ahonnan 1 pont
sin? y > azaz siny =1 vagy sin y=-1

amibol: y=n/2 + kn ahol k egész szam 1 pont
Ha siny =1 akkor az egyenletbe visszahelyettesitve x=-0,25 és y=n/2 +2 kn 1 pont
Ha siny =-1 akkor x=0,25 és y=31/2 +2 kn 1 pont
Megoldas: (-0,25, /2 +2 kr) vagy (0,25; 31/2 +2 k) 4 ont

A kbvetkezd egyenleteknél az abrazoldsért minden esetben 2 pont jar

b) (2x-1)*+(2y—-1)>=0
Két nemnegativ szam osszege akkor és csak akkor 0, ha mindkét tag 0.
Megoldas: x =0,5 és y=0,5 3 pont

c) (2x-1)(2y-1)=0
Valos szamok szorzata akkor és csak akkor 0, ha valamelyik tényezdje 0.

Megoldas: x=0,5 és yeR vagy xR és y=0,5 4 pont
2x —1
d) =0
2y -1
Hanyados akkor 0, ha szamlaloja 0 és a nevezo nem.
Megoldas: x=0,5 és yeR és y20,5 3 pont
2y—1
e) Yo 0
2x—1
Megoldas: X€eR és x=0,5 és y=0,5 3 pont
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Abrdk:
YA Yy
05 fF-—==—---- ’
: 0,5
— >
0 0,5 X 0 ok X
YA Yy
0,5f-- Q 05 v
— —
4 X v 0,5 X
0,5
16. feladat

Egy tréfas kedvii céllovolde tulajdonos a kovetkezé modon készitett egy 9x9-es céltablat: Eldszor egységnyi
oldali négyzetekbdl allé négyzetracsot készitett, majd azt gondolatban felosztotta 3x3-as négyzetekre, majd ezek
mindegyikében beszinezett egy-egy egységnyi oldalu kis négyzetet, de mindegyik 3x3-as négyzetben mas

i
Ha a lovéssel probalkozo jatékos szinezett négyzetbe talal, [l
ajandékot kap. A Dbefizetett Osszegért mindenki egy lovéssel
probalkozhatott. A céltabla ugy van elhelyezve, hogy minden 16vés
a tablara talal, ¢és a tibla minden teriiletének eltalalési [
I

valoszinlisége a teriiletével aranyos. [ ]

a) Hanyféle céltablat tud késziteni a céllovoldés ezzel a -
modszerrel? (Az eredeti tablaméret és a szinezett négyzetek -
szamanak és méretének megtartasa mellett.)

L9 féle céltabla készithetd 3 pont

Ha a szorzat értéket kiirja, de semmi sem utal arra, hogy hogyan jott ra, 2 pontot kap. (A 9!-hoz nem kell
magyardzat)

b) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy valaki egyetlen 16véssel szinezett négyzetbe talal?
A kérdezett valosziniiség: 9/81=1/9 2 pont

c¢) Ha valaki harom 16vésre fizet be, mennyi a valdszintisége annak, hogy mindharom 16vése talal? (Az egyszer
eltalalt egységnégyzet leesik a tablardl, igy egy sorozaton beliil minden négyzet csak egyszer talalhat6 el.)

Az elsd lovéssel 9/81 valosziniiséggel taldal. A masodik l6véssel 8/80 valosziniiséggel, a harmadikkal 7/79
valosziniiséggel.
A kérdezett valdszintiség: 9/8108/807/79=0,00098 3 pont
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Hémori Veronika 2. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

d) Ha valaki harom 16vésre fizet be, mennyi a valdszintisége annak, hogy az elsé 16vése nem talal, a méasodik
talal, a harmadik megint nem talal?

Az elsd lovessel 72/81 valosziniiséggel nem szinezett négyzetbe talal. Masodik kisérletre 9/80
valosziniiséggel szines négyzetbe talal, végiil harmadikra 71/79 valosziniiséggel nem szinezett négyzetet
talal el.

A kérdezett valdszintiség: 72/8109/80071/79=0,08987~0,09 2 pont

e) Ha valaki harom 16vésre fizet be, mennyi a valdszinlisége annak, hogy az els6 két 16vés nem talal, a
harmadik talal?

Az elsé lovéssel nem szines négyzetet taldl el 72/81 valosziniiséggel, a masodikkal 71/80 valosziniiséggel
ismeét nem jo negyzetbe 16, a harmadikra 9/79 valosziniiséggel szinezett négyzetbe talal.(Ugyanannyi a
valosziniiség, mint az el6zo esetben)

A kérdezett valdszinliség 72/81071/8009/79~0,09 2 pont

f) Ha valaki harom l6vésre fizet be, mennyi a valdsziniisége annak, hogy egyik 16vése sem talal?

A kérdezett valdszinliség 72/81071/80070/79=0,699~0,7 2 pont

g) Készitsen két koncentrikus korbdl allo céltablat, amely kiils6 korének atmérdje megegyezik a négyzet alaku
céltabla oldalhosszaval. A belsd kor sugarat valassza meg Ugy, hogy abba ugyanolyan valdszinliséggel
lehessen beletalalni, mint amennyi valoszintiséggel a négyzet alakt tdblan talalatot érhettiink el.

A kiilsé kor sugara 4,5egységnyi, ezért a kor teriilete 20,25

A belsd kor teriiletének és a korgyiirii teriiletének aranya 1/9 kell legyen. 1 pont
r’n !
2_ " o 2
20.25n —r'm 9 Eppsl 1 =2,025 ahonnan r~1,423 2 pont
A bels6 kor sugara r=1,423 3 pont
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dr. Suranyi Lészl6 1. feladatsora

Kozépszintii érettségi feladatsorok és megoldasaik
Osszeallitotta: dr. Suranyi Laszlo
1. feladatsor
L rész
1. Egy haromszog szdgeinek aranya 2:3:4. Mekkora a legnagyobb szoge?

A haromszog legnagyobb szoge: 2 pont

2. Idén januar elsején évi 6%-os kamatra lekotottem 120 ezer forintot. Az év végén hany forintom lesz?

Az év végén ennyi pénzem lesz: 2 pont

. 2,55 . . L
3.a)Irjafela (g) (E) szamot igy, hogy ne szerepeljen benne negativ kitevé!

A keresett alak: 2 pont

b) 2,5-nek hanyadik hatvanya ez a szam?

A szam 2,5-nek ennyiedik hatvanya: 2 pont

1
4. Adja meg log, (g) pontos értékét.

A pontos érték: 1 pont

5. Oldja meg a kovetkezd egyenletet: |3x+2| = 8.
Megoldas: 1 pont

A megoldas menete: 3 pont

6. Mi a valoszinlisége annak, hogy a 90 szamos lotton el6szor kihtizott szam oszthato 6ttel, de nem oszthat6 tizzel?

A keresett valoszintliség: 1 pont
Indoklas: 3 pont

7.a) Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely az x-tengelyt a —1,5 abszcisszaji pontban metszi és
iranytangense 4.

Az egyenes egyenlete: 2 pont

b) Mekkora a teriilete annak a haromszdgnek, amelynek harom csticsa az egyenesnek az x-tengellyel és az
y-tengellyel vett metszéspontja, valamint az orig6?

A haromszog teriilete: 2 pont

8. Egy kocka két szomszédos lapkdzéppontjanak tavolsaga 5 cm. Milyen tavol van egymastol a két legtavolabbi
cstcsa?

A két cstcs tavolsaga: 2 pont

A megoldas menete: 2 pont
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9. Adjameg az x — x*> —8x + 12 fliggvény nagyobbik zérushelyét.

A keresett zérushely: 2 pont

10. Egy 15 tagu tarsasagban tizen tudnak kdzépszinten angolul, 6ten tudnak kdzépszinten franciaul, és ketten vannak,
akik egyik nyelvet sem beszélik kdzépfokon. Hanyan beszélik mindkét nyelvet kdzépfokon?

A mindkét nyelvet beszélok szama: 1 pont

Indoklas 2 pont
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I1I./A rész

11. Milyen magas az a fa, amit egy téle 5 méterre all6, 5 méter magas dombocskarol 100°-os szogben 1atni?
12 pont

12. Hanyadrésze van meg egy kézetben az idészamitasunk kezdetén még meglevo radioaktiv toriumizotopnak?
t
(A radioaktiv anyagok bomlasataz ,, _ ., o 1 egyenlet irja le, ahol m a pillanatnyi tdmeg, mo a kezdeti tdmeg,
0

t az eltelt id6, T pedig az anyag felezési ideje, amely ezen toriumizotop esetén 80 ezer év.) 12 pont

13. Oldja meg az alabbi két egyenletet!

a) Igx =lg(x +~/6) +1g(x—/6) 6 pont

b) V2x+7 =x+2 6 pont

I1./B rész

A 14., 15. és 16., feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania.

14. Az oregfiuk sakkcsapataban mindenki legalabb 6tven éves, és van egy 64 éves is. A csapat atlagéletkora 53 év. A
64 éves csapattag a jovo héten abbahagyja a jatékot, ezzel a csapat atlagéletkora 52 évre csokken. Legfeljebb
hany éves a csapat legidésebb jatékosa? 17 pont

15. Egy haromszog cstcsai az A(4; 6), B(5; —1) és C(-2; —2) pontok. Szamitsa ki a magassagpont és a sulypont
tavolsagat! 17 pont

16. Egy hét tagh tarsasdg moziba megy. A harmadik sorba vesznek jegyet, amelyben éppen hét hely van. Tudjak,
hogy Andras késni fog, ezért ugy akarnak leiilni, hogy az egyik sz¢éls6 hely neki jusson. 17 pont
a) Hanyféleképpen ilhetnek le?
b) Hanyféleképp iilhetnek le, ha Pali és Péter egymas mellé akar iilni?
e 0 0O 0O 0O o0 o
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dr. Suranyi Laszlé 1. feladatsoranak megoldasa és pontozasi utmutatéja

Az 5., 6., 8. és 10. feladat megoldasat kivéve a teljes pontszam jar a jo megoldas puszta kézléséért is. A részpontok
arra szolgalnak, ha a vizsgazo nem jut jo végeredményre, de egy részt jol old meg vagy jol indokol.

1. A haromszog szogosszege 180°.

Ezt kell 2+3+4 = 9 részre bontani. Egy rész 20°. 1 pont
A legnagyobb szog: 4x20°=80°. 1 pont
2. A 120 ezer forint 6%-a 120 000 Ft x 0,06=7 200 Ft, 1 pont
tehat az év végén ennyivel tobb pénzem lesz,
ez 0sszesen 127 200 Ft 1 pont
S _ 2
) () =0 1 pont
2 5

2O 200020 20
tehat(s)(z) (5)(5) (5),

2
a keresett alak: (g)5 =(0,4)’ =0,01024  (Barmelyik alak megfelel.) 1 pont
206 S5 e ,
b) (g) = (E) =2,57", tehat a —5-6dik hatvanyrol van szo. 2 pont
1 1 .
4.log, (5) =log,3" =—log,3 = -1 akeresett pontos érték. 1 pont
A két pont jar akkor is, ha mds uton jut el a pontos értékhez a tanulo.

5. Megoldas két esetben lehetséges: 1 pont
ha 3x+2=8, ekkor x=2, ez valdoban megoldas 1 pont
ha 3x+2=-28, ekkor x=5, ez is megoldas. 1 pont

Az egyenletnek tehat két megoldasa van: x=2 és 5. 1 pont

6. A feltételnek azok a szamok felelnek meg, amelyek 6tre végzddnek, 1 pont

ilyen szam 1 és 90 kozott kilenc van 1 pont
a valoszinliség a jo esetek és Osszes esetek hanyadosa: 1 pont
a keresett valoszintliség: 9/90=0, 1 1 pont
7. a) Az egyenes alakja: y=4x + ¢ 1 pont
c értéke abbdl szamolhato ki, hogy x=—1,5-re y=0: c=6.
Tehat az egyenes egyenlete: y = 4x + 6. 1 pont
b) Az y =4x + 6 egyenes az y tengelyt a (0; 6) pontban metszi 1 pont
Az A(-1,5; 0), B(0; 6), O(0; 0) pontok altal hatarolt haromszog derékszogii, két befogoja AO és BO, ezek hossza
1,5 és 6, igy a haromszdg tertilete: 7=1,5 - 6/2=4,5 egység. 1 pont

8. Ha a két lapkdzéppont K és L, a két szomszédos lap az ABCD és az ABEF lap, akkor a KL szakasz példaul az ACE
haromszog kdzépvonala, tehat a CE szakasz hossza KL kétszerese,CE=10 cm. 1 pont

10
A CE szakasz egy lapatlo, a kocka éle ennek ﬁ -ed része: ﬁ cm. A kocka 4tloja Piithagorasz tétele szerint a

lapatlo és az €l négyzetdsszegének négyzetgyoke: 1 pont
Tehat a lapatld hossza: /150 cm= 5. @ cm. 2 pont
9. A masodfoku fliiggvény két zérushelye a megoldoképlet szerint x=2 és 6. 1 pont
A nagyobbik zérushely: x=6 1 pont
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10. Osszesen 13-an beszélnek legalédbb az egyik nyelvet. 1 pont
Koziiliik tizen beszélnek angolul, 6ten franciaul, ez 15 ember lenne,
Azokat szamoltuk kétszer, akik mindkét nyelvet beszélik. 1 pont
Ezek szama tehat 15-13=2. 1 pont
I1/A rész
11. A helyes abraért 3 pont
T
55°
D S
45°
Sm
A
Sm

A fa talppontja 4, teteje 7, a dombocskaval egy magassagban levd pontja S. DS = S4 = 5 m, ezért az ASD haromszog
derékszogl, egyenldszara haromszog, az ASD szdg is 45°-0s. Az ADT szog a feladat szerint 100°, ezért az SDT szog

55°-0s. 4 pont
Az ST/SD = tg SDTZ, igy az ST szakasz hossza SD tg SDTZ. 3 pont
A fa magassaga tehat AS + ST=5+5 tg 55° = 12,1407 m. 2 pont
12. A feladat szerint 7= 80 000 (év), ¢ = 2004 (év), tehat —/T = —0,02505. 3 pont
A feladat az m/m, aranyt kérdezi. 3 pont
Ez az arany a feladatban megadott képlet szerint @ . 3 pont
A koézetben tehat a toriumizotopnak még kb. 98,28%-a van meg. 3 pont
13. a) A logaritmus fliggvény csak pozitiv szamokra értelmes, ezért az egyenletnek 1 pont

A logaritmus azonossagait hasznalva az egyenlet

lg x = Ig (x + V6)(x — V6) alakba irhato. 1 pont
A logaritmus fliggvény szigori monotonitasa miatt a lg mindkét oldalon elhagyhato:

x = (x + V6)(x — V6). 1 pont
A jobb oldalon elvégezve a szorzast és egy oldalra rendezve az

0=x*-x-6

egyenlethez jutunk. 1 pont
Ennek két megoldasa x =2 és x = 3, ebbdl a feltételnek csak az x = 3 felel meg. 1 pont
A feltétel mellett ekvivalens atalakitasokat végeztiink, igy x = 3 valéban megoldas. 1 pont

b) A négyzetgydk alatt nem allhat negativ szam, ezért x > — 3,5.
A bal oldal nem negativ, igy a jobb oldal sem, tehat x > 2. 1 pont*
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Négyzetre emelhetiink, s a kikotések mellett ez ekvivalens 1épés:
2x+T7=x>+4x+ 4. 2 pont

Rendezés utan:

0=x*+2x-3,
ennek megoldasai x = 1 és x =-3. 2 pont
Az x =—-3 nem felel meg a kikotésnek, tehat hamis gyok. Az egyenlet megoldasa x = 1. 1 pont*

A *-gal jel6lt 2 pont akkor is jar, ha a vizsgdzo nem tesz kikotéseket, hanem a végén ellendrzi a megoldasokat és ugy
zarja ki az x = =3 esetet. Ha csak az x > — 3,5 kikotést veszi észre és a hamis gyokot megtartja a végen, akkor a két
pontbol csak az egyik adhato meg.

I1./ B rész

14. Ha a csapattagok szdma x, akkor ezek életkoranak 6sszege 53x. 2 pont
Ha a 64 éves csapattag kiszall, akkor a csapattagok életkoranak dsszege 53x — 64 lesz. 2 pont
Az életkor atlaga 52 lesz, tehat masrészt a csapattagok életkoranak osszege 52(x—1) lesz. 3 pont

E két mennyiség egyenlo:
52x — 52 =53x — 64, 2 pont

s innen x = 12. 1 pont

Legyen a legid6sebb csapattag életkora y év. Rajta kiviil van egy 64 éves csapattag és a tobbi tiz csapattag legalabb
otven éves. Ez azt jelenti, hogy az életkorok 6sszege — ami 53-12 — legalabb

10-50+64+y < 53-12. 3 pont
Innen  y <72. A legidGsebb csapattag tehat legfeljebb 72 éves. 2 pont
Ennyi lehet is, ha rajta kiviil és a 64 évesen kiviil a tobbi csapattag mind pont Gtven éves. 2 pont
15. A sulypont S(Z;l) . 3 pont
A magassagpontot két magassagvonal egyenesének metszéspontjaként kapjuk. 2 pont

Az A cstcsbol induld magassadgvonal normalvektora lehet a ﬁ(7 ;1) oldal, igy egyenesének egyenlete:

Tx+y=234. 3 pont

Ugyanigy a B cstcsbol indulé magassagvonal egyenesének egyenlete:

3x+4y=11. 3 pont

A két egyenes metszéspontja M(5;-1). 3 pont
- y 10

Az MS tavolsag ennek alapjan: ? 3 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo észreveszi, hogy a haromszog a B csucsndl derékszogii és a magassdagpontot rogton
ebbdl megkapja, akkor megkapja a kiszamitasaért jaro 9 pontot, de csak akkor, ha ezt nem az abrardl olvassa le,
hanem valahogyan, példaul az oldalvektorok merdlegességével igazolja.
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16. Andras mindkét esetben két helyre iilhet: a jobb szélre, vagy a bal szélre. 2 pont
a) esetben a tobbi hat ember barhogyan leiilhet a maradé hat székre, ez 6! = 720 lehetdség. 2 pont
Osszesen tehat ennek kétszerese a lehetdségek szama: 1440. 2 pont
b) esetben eldszor hagyjuk ki Pétert. Nélkiile 6t embert kell leiiltetniink. 4 pont
Ezt 5!=120 féleképp tehetjiik meg. 2 pont
Utana Palt Péter barmelyik oldalara beiiltethetjiik, ez mar 240 lehetdség. 3 pont

Andras vagy a bal, vagy a jobb szélen kap helyet, ez Gjabb két lehetdség minden esetben.

Osszesen tehat 480 lehetdség van. 2 pont
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Kozépszintii érettségi feladatsorok és megoldasaik

Osszedllitotta: dr. Suranyi Laszlé

2. feladatsor

L rész
1. Mely szamokra teljesiil az 6 > 0 egyenl6tlenség? 2 pont
—X
2. Milyen maradékot ad harommal osztva az els6 6tven (pozitiv) primszam szorzata? 2 pont
3. Egy 7 dl-es liveg 13%-o0s bor és egy haromnegyed literes tiveg 12%-os bor koziil melyiknek nagyobb az
alkoholtartalma? 3 pont
. 3.2
4. Melyik nagyobb: (g) vagy log, 8?2 1 pont
Indoklas: 3 pont
5. Oldja meg a |[4x+8| = 2 egyenletet! 2 pont
6. Egy harminc méter atmérdjii ronkfabol akarunk kivagni egy téglalap keresztmetszetii gerendat. Azt szeretnénk, ha
a téglalap két oldala 20 méter és 21 méter lenne. Lehetséges-e ez? 1 pont
Indoklas: 3 pont
7. Az ABC hegyesszogl haromszdg B csucsabol induld magassag az AB oldallal 25°-os szdget zar be, az AC oldallal
45°-0s szoget zar be. Mekkorak a haromszog szogei? 1 pont
Indoklas: 3 pont
8. Mely pontokban metszi egymast az y = x> — 3 parabola és az y = —2x egyenes? 3 pont
9. Amikor Andras autdt vett, tudta, hogy olyan rendszamot fog kapni, amelynek harom betiijele EDE. Mi a

valoszinlisége, hogy az utdna allo6 harom szam kozott van ismétlodés? (Feltessziik, hogy minden rendszamot
kiadnak, beleértve a 000 rendszamot is.) 1 pont

Indoklas: 3 pont

10. Egy urnaban két fehér és egy piros golyd van. Hany piros golyot kell hozzatenniink, ha azt akarjuk, hogy a
fehér golyo htizasanak valoszintisége 1/3 legyen? (Fehér golyot nem tehetiink hozza.) 2 pont

A IL./A és I1.B részek azonosak Suranyi Laszl6 1. feladatsoranak I1. részével
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Dr. Suranyi Laszl6 2. feladatsoranak megoldasa és pontozasi itmutatéja

Megoldasok:
1. Az egyenlétlenség akkor teljesiil, ha a nevezd pozitiv, azaz ha x<6. 2 pont
2. Az els6 6tven prim kozott szerepel a 3 is (a masodik prim), ezért ez a szorzat oszthatd harommal. A szorzat harmas
maradéka tehat 0. 2 pont
3. 7 dl 13%-os alkoholtartalmi borban 700 - 0,13 milliliter alkohol van, ez 91 ml. 1 pont
Haromnegyed liter 12%-o0s alkoholtartalmu borban 750-0,12 ml alkohol van, ez 90 ml. 1 pont
Tehat a 7 dl-es iiveg alkohol tartalma a nagyobb (1 milliliterrel ). 1 pont
4. log, 8 a nagyobb. 1 pont
Indoklas:
log, 8 =1log, 2’ =3log,2=3" I pont
(é)—Z =(§)2 = 25 , 1 pont

5 3 9
é < ﬁ =3 1 pont

9 9
5. Ha 4x + 8 nem negativ, akkor a 4x + 8 = 2 egyenlet gyokét keressiik, ami x =-1,5.
Ez j6 megoldas. 1 pont
Ha 4x + 8 negativ, akkor a 4x + 8 = -2 egyenlet gyokét keressiik, ami x = 2,5. Ez is j6 megoldas.

1 pont

6. A kivant keresztmetszetli gerenda kivaghato. 1 pont
Indoklas:
A feladat akkor megoldhat6, ha a téglalap atloja legfeljebb akkora, mint a ronkfa atméréje. 1 pont
A téglalap atloja a Piithagorasz-tételbdl /2(? + 217> = /841 = 29 [méter]. A kivant keresztmetszet(i gerenda
tehat kivaghato. 2 pont

7. Jelolje a magassag talppontjat 7! T az AC oldal belsé pontja, mert a haromszog hegyesszogii. Ugyanezért a B-nél
fekvo szog a megadott két szog dsszege, tehat 70°. 1 pont

Az ABT derékszogl haromszog ABT szoge 25°-0s, T-nél derékszog van, tehat 4-nal 65°-0s szog van, ez a haromszog
A-nal fekvo szoge. Ugyanigy a CBT derékszogl haromszogben T-nél derékszog van, B-nél 45°, igy a C-nél fekvo

sz0g is 45°. 2 pont
A haromszog harom szoge: 70°, 65° és 45°. 1 pont
8. A parabola és az egyenes olyan pontokban metszi egymast, amelyek abszcisszajara fennall az x* + 2x — 3 = 0.
1 pont
Tehat x = 1 vagy x =-3. 1 pont
ElSbbi esetben y = 12— 3 = -2, utdbbi esetben y = (-3)*—~ 3 = 6.
Tehat a két metszéspont (1; —2) és (=3; 6). 1 pont
9. Az olyan rendszamok szama, amelyekben nincs ismétlddés: 10-9-8 = 720. Ipont*
Az sszes rendszam szama 1000, az olyan rendszamok szdma, amelyekben van ismétlédés: 1000—720=280.
1 pont*
Ezért a keresett valoszintiség 280/1000=0,28. 2 pont

Az elsé két pont jar akkor is, ha a tanulo maskeépp jut az eredményhez. Példaul:
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dr. Suranyi Laszl6 2. feladatsoranak pontozasi Gitmutatdja

Az egyes négyféleképp ismétlédhet: az elsé és mdsodik helyen, az elsé és harmadik helyen, a mdsodik és harmadik
helyen, tovabba szerepelhet mind a hdarom helyen egyes. Az utolso esetbdl csak egy van. A tobbi esetben a
fennmarado harmadik szamjegy 9 féle lehet. Ez Osszesen 1+3-9=28 lehetdség.

Ugyanigy szamolhato ki az, hogy hanyféleképp ismétlodhet a nulla, a kettes, a harmas, ..., a kilences. Ez dsszesen
280 lehetoség (két kiilonbozo szamjegy nem ismétlodhet).

10. Kétszer annyi piros golyonak kell lennie, mint fehérnek, tehat négy piros golyonak kell lennie az urnaban. Harom
piros golyot kell beletenniink. 2 pont

A II./A és 11.B részek azonosak Suranyi Laszlé 1. feladatsoranak I1./A illetve IL./B részével.
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Szaszné Simon Judit 1. feladatsora

Kozépszintii érettségi feladatsorok és megoldasaik

Osszeallitotta: Szaszné Simon Judit

1. feladatsor

L rész
1. Jeldlje H az egyjegyli primszamokat! Hany olyan részhalmaza van H-nak, amelynek 3 eleme van?
2 pont
2. Egy henger alakt csévon, melynek bels6 atmérdje 7cm, viz folyik keresztiil, melynek sebessége Sm/sec.
Mennyi viz folyik ki a csévon 1 perc alatt?
2 pont
3. Mi akovetkez6 fiiggvény értelmezési tartomanya?
X = 3 2 pont
3x -2
4. A 12. évfolyam 30 lany és 40 fiti tanuldja koziil néhanyan szinhazba mentek. A lanyok 60, a fitk 25 szazaléka
ment el. Az évfolyam hany szazaléka volt szinhazban?
3 pont
5. Legyen A(0; 0), B(0; 1) és C(4; 4). Hatarozzuk meg a haromszdg keriiletét és teriiletét!
4 pont
6. Egy kertben palantakat tiltetiink. Az els6 sorba 18 palanta fér el, minden tovabbi sorban pedig 2-vel t6bb, mint

az elézében.
Hany palantat iiltettiink a 15. sorba? 2 pont

Héany palantat iltettiink el 6sszesen? 2 pont

7. Mi a kovetkezo allitas tagadasa?

10.

,,A szobeli vizsga jiniusban lesz.”
i. A szobeli vizsga majusban lesz.
ii. Az irasbeli vizsga lesz jiniusban.
iii. Nem juniusban lesz a szdbeli vizsga.
iv. Nem juniusban lesz az irasbeli vizsga.

2 pont
Milyen szdmjegyre végzodik 37'62 2 3 pont

Egy 15 m szélességii Giton az Ut sz¢élén allo két szemkozti oszlopra kifeszitett acélhuzalra lampat fiiggesztettek.
A lampa lehtizza az acélhuzalt, ezért fél méterrel alacsonyabbra keriil, mint a lampa régzitési pontja. Milyen
hosszu a huzal?

3 pont

Egy barati tarsasag 2 mozijegyet kap a bemutatd eléadasra, amelyeket egymas kozott kisorsolnak. Hany tagt a
tarsasag, ha a sorsolasnak 45 féle kiilonb6zd eredménye lehet? (Egy ember csak egy jegyet kaphat.)

3 pont
Hany eredmény lehetne, ha egy ember tobb jegyet is kaphatna?
2 pont
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Szaszné Simon Judit 1. feladatsora

I1I./A rész

11. A 180 méter magas megfigyel6toronyban 1évé 6r gyanis csonakot vesz észre a tengeren 29°-os depresszios
szOg alatt. Kis id6 elteltével 200 méterrel kozelebb van a csonak a torony labahoz. Mekkora most a
depresszios szog? 12 pont

12. Oldja meg a kdvetkezd egyenleteket!

a. (2x—3)2 =3x+2 6 pont
1
b. log, (x+3)+510g2(2x -1)=1 6 pont
13. Huzzunk ki egy csomag 32 lapos magyar kartyabdl egy lapot. Mennyi a valoszinilisége annak, hogy a kihtizott
lap
a) piros;
b) 7-es;

c) piros vagy 7-es?
12 pont
I1./B rész

A 14., 15. és 16., feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania.

14. Egy géztartaly egy kap és egy 3 m sugaru félgomb Osszehegesztésével keletkezett.
a. Mekkora a kup magassaga, ha a félgomb térfogata masfélszerese a kiipénak?
b. Hany m® gazt tarolhatunk a tartalyban?
c. Hany doboz festéket kell venniink a tartaly feliiletének befestéséhez, ha egy doboz festék 4 m?
lefestéséhez elegendd?
17 pont

)
X
//")

15. Egy 30 méter széles csarnok f6lé egy parabola iv alaku tet6t épitettek. A fliggvény, amely a parabolat leirja:

h (x) = s x* +20, ahol h(x) a magassaga az ivnek, és x-et a csarnok kozepétdl mérjiik.

a. Milyen magasra emelkedik a tet6?
b. Mennyivel nyulik til a tetdszerkezet a talajon a csarnok oldalfalatol?
c. Milyen magas lehet maximum a csarnok oldalfala?

17 pont
16.Adjunk meg 13 darab pozitiv egész szamot ugy, hogy a medianja 2, az atlaga 2000 legyen! Létezik-e ilyen
sokasag, ha azt is megkdveteljiik, hogy egyetlen modusza legyen, és annak értéke

a) 1
b.) 2
c.) 6000 legyen?

d.) Mennyi lehet maximum a médusz? 17 pont
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Szaszné Simon Judit 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

Szaszné Simon Judit 1. feladatsoranak megoldasa és pontozasi utmutatoja

I. rész
1. H={2;3;5;7},ésegy 4 elemil halmaznak 4 darab 3 elemii részhalmaza van. 2 pont
7 V= 3,5cm?-1-500cm/s-60s =367500tcm?® /min =~ 1155 liter/ perc 2 pont
3. A nevez6 nem lehet nulla, és csak nemnegativ szamnak van négyzetgydke.
2
Ezért 3x-2>0 < x>§ 2 pont
4.
Osszesen 0,6-30 =18 lany 1 pont
és 0,25-40 =10 fit ment szinhazba. 1 pont
Tehat 28 £6 a 70-bol, ami 40 %. 1 pont
5.
AB=1 BC:\/(4—0)2+(4—1)2 =5 AC=42414> a2 2 pont
AB-m 1-4
K=6+42 T=— 2B ="~ 2 pont
2 2
6.
Egy szamtani sorozat 15. elemét és elsd 15 elemének Osszegét keressiik. a;=18 ; d=2
a;5=18+14-2 =46 2 pont
15(18+46) U,
Sis= —————% = 48( palantat iiltettiink el 6sszesen. 2 pont
1.
Az allitas tagadasa : Nem juniusban lesz a szobeli vizsga. 2 pont
37162 _ (374 )40 .372; és 37 utols szamjegye 9. 1 pont
Mivel 37* egyre végzddik, igy 40. hatvanya is 1-re végzddik, tehat a kettd szorzata 9-re végzddik.
2 pont
9.

Legyen a huzal hossza 2x. Ekkor a Pitagorasz tétel szerint :

X=\/7,52+0,52 =7,516 2 pont + 1 pont

ILI./A rész

2x~15,03m
o oon(n=1) o o
Ha n f6s a tarsasag, akkor a sorsolasnak T féle kiilonb6z6 eredménye lehet, ami a feltétel szerint
45. 2 pont
Az egyenletet megoldva csak a pozitiv gyok értelmes, tehat n=10. 1 pont
Ha egy ember tobb jegyet is kaphatna, akkor az el6z6 esetekhez még hozza kell adni n esetet, amikor
) ) n ( n-+ 1)
ugyanaz az ember kapta mindkét jegyet, tehat T eredmény lehetne. 2 pont
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Szaszné Simon Judit 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

11.
29e
180 m
\ o 29°
X 200 m
Helyes abra készitése az adatokkal 2 pont
180
Az abrarol leolvashato, hogy tg29° =———— ahonnan x=124,7 m. 6 pont
x +200
. 180 )
Mivel tgo =—— =1,443 o =55,28 4 pont
x
12.

a, \J(2x—3)" =|2x - 3| 2 pont
2x-3=3x+2 x=-5 hamis gyok 2 pont
2x+3=3x+2 x=0,2 j6 megoldas 2 pont

1

b, log, (X + 3) + 5 log, (2X —1) =1 egyenlet akkor értelmes, ha x>0,5. 1 pont
Felhasznalva a logaritmus azonossagait (X + 3)(2X - 1) =2’ , 2 pont
ahonnan elvégezve a miiveletet és a masodfokt egyenletet megoldva
x; =1, ami j6 megoldas, 2 pont

vagy
X, =- 3,5, ami hamis. 1 pont
13.
a) 0,25, mert 4 szin van. 3 pont
b) A 32 lap kozott 4 darab hetes van, tehat 1/8=0,125 4 pont

11
c) 11 olyan lap van, ami piros vagy hetes, ezért 3—2 , (amit ugy is megkaphatunk, hogy

1
P(A+B)=P(A)+P(B)- P(A-B)=0,25+0,125 3 ) 5 pont
11./B rész
14,
2
2—nr3 =§~ﬂ-h < h=4m
X 3 2 3
2 Tl 230~ 94,25’
b. 3
— P o . 2 = ~ 2
. A=mrat2rer =33nx103,7m% 106 dobos festék kell.
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Szaszné Simon Judit 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

15. A parabola lefelé nyitott.
a. A kérdésre a valasz a nulla helyen vett helyettesitési érték, tehadt h(0)=20 méter.
b. Meg kell nézni, hol lesz h(x) értéke nulla. Ez x=+ 25 méternél lesz, tehat a két pont egymastol 50 m
tavol van. A csarnok szélessége 30 m, tehat mindkét oldalon 10-10 m-rel nyulik til a tetd.
c. A csarnok oldalfala olyan magas lehet, mint amekkora a parabola értéke az x =+ 15 m pontban. Ez

4.15°
h(15)=—- =

+20 =12,8m

16. A feltételek szerint a nagysag szerint rendezett minta hetedik eleme 2, az elemek 6sszege 13-2000=26000.

a. Ha az egyetlen médusz az 1, akkor példaul kielégiti a feltételeket a kdvetkezd szamsorozat:
1;1;1;1;1;1;2;2;2;2;2;12992;12992.

b. Ha az egyetlen médusz a 2, akkor példaul kielégiti a feltételeket a kdvetkezd szamsorozat:
2:2:;2;2;2:2:2:2:2;2;2;2; 25982.

c. A szamok kozott az egyes €s a kettes koziil legalabb az egyikbol négy darab van. Ha az egyetlen modusz
a 6000, akkor abbdl legalabb 6tnek kell lennie, de akkor a szamok Gsszege mar tobb, mint 26000, ami
ellentmondas.

d. Nem lehet a szdmok kozott hat darab 1-es, mert akkor a keresett szim nem az egyetlen modusz. Ot

darab 1-esnél hat egyforma elem kell, és ennek maximuma biztos kisebb, mint ha csak 6t nagy szam kell,

¢és egyik egyest kettesre cserélem. Ebbol kovetkezik, hogy az els6 hét szam Osszege legalabb 4-1+3-2=10.
Ezt kivonva 26000-bol nézziik meg, mi a legnagyobb szam, ami még 6tszor valaszthato. Ez az 5198.
Ekkor azonban a 13. értéknek 0-nek kellene lennie, ami lehetetlen. A maximalis modusz tehat az 5197,

ami jo is. Pl.: 1;1;1;1;2;2;2;5;5197;5197,5197;5197;5197.
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Szaszné Simon Judit 2. feladatsora

Kozépszintii érettségi feladatsorok

Osszeallitotta: Szaszné Simon Judit
2. feladatsor

I. rész

1. Legfeljebb hany sikot hataroz meg a térben 10 pont?

2 pont
2. Melyik szabalyos sokszoget viszi onmagaba a kdozéppontja koriili 495°-o0s elforgatas?
a. A négyzetet
b. A szabalyos haromszdget
c. A szabalyos 6tszoget
d. A szabalyos nyolcszoget
e. A szabalyos tizenkétszoget
2 pont
3. A kovetkezé halmazok koziil melyeknek van meg az a tulajdonsaga, hogy
barmely kér elem szorzata is benne van a halmazban?
a. Pozitiv szamok halmaza
b. Primszamok halmaza
c. Paros szamok halmaza
‘ 2 pont ‘
4. Leirtuk a szamokat 1-t81 6789-ig. Hany szamjegyet irtunk le ekdzben?
‘ 3 pont ‘

5. Egy fest6henger atmérdje 5,8 cm. A plafontol a padloig egyszer végighuzva 14 teljes fordulatot tesz meg. Milyen
magas falat festek?

‘ 3 pont

6. Irjuk fel a P(-5; 2) és Q(1; -6) pontok Thalész korének egyenletét!

4 pont
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Szaszné Simon Judit 2. feladatsora

7. Hany kiilonboz6 sorrendben irhatjuk lea,,L O GI K A” sz6 betilit?

2 pont

8. Valaki egymas utan kétszer fogadott a loversenyen. Az elsé fogadast megnyerte, és igy pénzét bizonyos
szazalékkal novelte. A kovetkezé fogadaskor az eldbbi szazaléknal 5%-kal kevesebbet veszitett. Igy ugyanannyi
pénze maradt, mint az elsé fogadas elott volt. Hany szazalékos volt a nyeresége, illetve a vesztesége?

‘ 4 pont ‘
9. Mennyi a kétjegyli paratlan szamok Osszege?

‘ 4 pont ‘
10. Milyen x-ekre teljesiil, hogy —x*> +5x+14 >0

‘ 4 pont ‘
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Szaszné Simon Judit 2. feladatsora

I1. /A rész

11. Egy faluban a vasarnapi meccsre 1500 forintért aruljak a jegyet. Ezért az arért csak 100-an vennének, de
ahanyszor 10 forinttal olcsébban adjk, annyiszor 3 fovel nd a jegyet valtok szama.

a. Mennyi bevételt lehet maximum a jegyarakbol elérni?
b. Abrazolja a fiiggvényt koordinatarendszerben! 12 pont
12. Oldja meg a kovetkezd egyenleteket!
a. 9"'+3*? =90 5 pont
b. 3sin’x—4cos’ x =sinx-cosx 7 pont
13. Hatarozzuk meg az abran lathato derékszdgii haromszdg hianyzo6 adatait és teriiletét, ha
m,=10,96 cm
y=24,63 cm.
a
12 pont

59

Mi igy képzeljiik ... Kozépszintii érettségi mintafeladatsorok matematikabol

Osszeallitottak a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnézium vezetétanarai



Szaszné Simon Judit 2. feladatsora

I1./B rész

A 14., 15. és 16., feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania.

14.
KOCKADOBAS-SOROZAT
7
6
51 | [
=
£
& 41T — 1 —
0 3+ — — — —— o — — — H
k]
©
24 [ L (I N I Y I I [
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[ A S A R e T B e L A e I A A A e e
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
adobas szama

a)Mi az 6t6s dobasanak gyakorisaga?

b)Mi az egyes dobasanak relativ gyakorisaga?
¢)Mi a dobéassorozat mddusza?

d)Mi a dobassorozat atlaga?

e)Mennyi a median?

17 pont

15. Két asztalos, Anti és Balint iréasztal lapokat készit a kollégium tanuldi szamara. Az irdasztal méreteit az abra

mutatja.
70 cm

a. Hany m? fa sziikséges 60 asztal elkészitéséhez?

b. A munkat eredetileg 10 napra tervezték, de Anti
elsé 4 nap beteg volt, ezért Balint végig 120%-ot
teljesitett. Hany nap alatt lettek kész a munkaval,
ha eredetileg mindketten egyforma gyorsan
dolgoztak, és felépiilése utdn sem tudta Anti a 20 cm 20 cm
teljesitményét novelni?

30 cm az

c. A munkaért 6sszesen 1 500 000 forintot kaptak. Ennek 40%-a az anyagkdltség, a tobbit a teljesitmény
aranyaban osztottak el. Mennyit kapott Anti, és mennyit Balint?

17 pont
16. Tudjuk, hogy januarban pontosan négy hétfd és péntek volt.
a, Milyen napra esett januar harmadika?
b, Hogyan valtozhat a véalasz, ha januar helyett aprilisrol tudjuk ezt?
17 pont
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Szaszné Simon Judit 2. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

Szaszné Simon Judit 2. feladatsoranak megoldasa és pontozasi utmutatoja

I. rész

. . o . . . 10) _10-9-8
1. Egy sikot 3 pont hataroz meg, ezért az dsszes lehetdségek szama maximum 3 = " =120.

2. A nyolcszoget, mert annak kdzépponti szoge 45°, és 495°=45°-11
3. Azels6 és a harmadik.
4. Figyelembe véve, hogy az egyjegyli szamok leirasahoz 1; a kétjegyiiekéhez 2; a haromjegytiekéhez 3, a
négyjegylickéhez 4 szamjegy kell, a leirt szamjegyek szama:
9*1490*2+900*3+5790*4=9+180-+2700+23160=26049 .

5. h=l4~27t-5’8
2

=255,1lcm=2,55m

6. A kor kozéppontja PQ felezépontja F (-2; -2). A kor atmérdje a PQ szakasz hossza, azaz PQ=
\/(1 —(—5))2 +(—-6- 2)2 = \/62 +(—8)2 =10, ezért a kor egyenlete: (X + 2)2 + (y + 2)2 =25.

7. Az els6 helyre 6 féle betlit tehetiink, a masodikra 5 félét,... a kiilonb6z6 sorrendek szama 6!=720.
8. A nyeresége 25% volt, a vesztesége pedig 20% volt.

9. 45 kétjegyl paratlan szam van, legkisebb a 11, legnagyobb a 99. Alkalmazva a szdmtani sorozat 0sszegképletét

45. 1499 o405,

10. —x* +5x+14=—(x—7)(x+2)> 0. Vazolva a fiiggvényt leolvashato, hogy —2<x <7 .

I1I./A rész
11. B= (1 500 — IOx)(l 00 + 3x), ahol B a bevétel. Ez egy masodfokt fliggvény amelynek maximuma a két

350 175
zérushely felezépontjaban van, tehat x_, = o = ES ~ 58,33 . Ez azonban a feladat szempontjabol

értelmetlen, mert x egész, tehat nézziikk meg x = 58-ra és x = 59-re adodo bevételt. B(58) =252 080 Ft  B(59) =
252 070 Ft ezért 1500 — 580 = 920 forintos belépd mellett lesz maximalis a bevétel.

12.
1
a. 59* +9-3* —90 = 0. Ez 3*-edikenre masodfoku egyenlet, melynek gyokei

3*=9 és 3*=-90. Az clébbi egyenlet gyoke x=2, ami kielégiti az egyenletet, az utdbbinak nincs
gyoke, mert pozitiv szdm minden hatvanya pozitiv.

b. Egy lehetséges megoldas pl.:
3sin’x —4cos®> x =sinx-cosx.
Mivel cos x=0 nem gydke az egyenletnek, leoszthatunk vele.

4
37g’x —1g x —4=0, ahonnan tgx=-1 vagy tg XZE . Innen x-re az adodik, hogy x, =135°+ k-180°

vagy x, =53°7'+k-180° keZ.
Ezek a szogek valoban kielégitik a feladatot.
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Szaszné Simon Judit 2. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

13. A szamitashoz a magassagtételt, a Pitagorasz tételt és a tangens szogfliggvényt hasznaltuk fel. ( A hosszasagokat
cm-ben, a teriiletet cm? —ben adtuk meg.)
a=12cm b=26,95 c=29,51
a=24° B=66° x=4,88 cm t=161,7 cm?

I1./B rész

14.
1 2 3 4 5 6
Gyakorisag 7 7 5 9 8 4
Rel. gyak. 0,175 0,175 0,125 0,225 0,2 0,1
c.) Modusz = 4
d.)Az atlag=3,4
e.) A median is 4.
15.

a, Egy trapéz teriilete az ismert képlet alapjan 2700 cm?, 60 asztallaphoz162000 cm® =16,2m* butorlap
sziikséges.
b, Jelolje x a Balint altal ledolgozott napok szamat!
(x—2) + 1,2x =20 ahonnan x =10. Tehat most is 10 napig tartott a munka.
¢, Az anyagkoltség 1500 000-0,4 = 600 000 Ft volt. A maradék 900 000 Ft-on 2:3 ardnyban osztoztak, mert Anti
8 napi teljesitményért, Balint 1,2-10=12 napi teljesitményért kapott pénzt. Tehat Anti 360 000 forintot, Balint
540 000 forintot kapott.

16. Mivel a januar 31 napos, tehat van harom olyan egymast kdvetd nap, amibdl 6t van a honapban. Hétfo és péntek
kozott 3, péntek és hétfé kozott csak 2 nap van, ezért keddbdl, szerdabol és csiitortokbodl volt 5 db. Januarban.
Igy januar 1 kedd volt, januar 3 pedig csiitortok.

Mivel aprilis csak 30 napos, ezért csak két egymas utani nap volt 6tszor . Ez tobbféleképpen is lehetséges:
5 kedd és 5 szerda volt, akkor 4prilis 3 csiitortokre esett.

5 szerda és 5 csiitortok volt, akkor aprilis 3 péntekre esett.

5 szombat és 5 vasarnap volt, akkor aprilis 3 hétfore esett.

Tobb eset nincs.
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Téaborné Vincze Marta 1. feladatsora

Kozépszintii érettségi feladatsorok

Osszeallitotta: Taborné Vincze Marta

I. rész

10.

1. feladatsor

Adott két halmaz

A = {htsznal kisebb pozitiv harommal oszthat6 szamok halmaza}

B=1{1,4,9,16}

Sorolja fel az 4 M B és az A \ B elemeit! 2 pont
Lehetséges-¢ olyan 5 személybdl allo tarsasag, ahol az embereknek rendre 4, 4, 2, 2, 1 ismerdsiik van?

Ha igen, mondjon példat, ha nem, indokolja meg! 2 pont

Egy matematikaversenyen két feladatot tiiztek ki. Az els feladatot az indulok 80%-a, a masodikat pedig az
induldk 40%-a oldotta meg. Minden résztvevé megoldott legalabb egy feladatot, mindkét feladatot 2 tanulo
oldotta meg.

Hanyan indulhattak a versenyen ? 2 pont

Szamologép hasznalata nélkiil allapitsa meg, mivel egyenld

a)log, ﬁ 2 pont
b)(4.2)6 .16 2 pont
Milyen valos x-ekre értelmezhetjiik a kovetkez6 kifejezéseket?
1
a) 2 pont
x+1
b)lg(1+ x) 2 pont

)1+ x 2 pont

Egy érmével haromszor dobunk. Mi a valosziniibb, hogy 1, vagy az, hogy 2 fejet dobunk?

2 pont

Hany olyan pont van az 5 cm élii kocka belsejéban, amelynek a kocka lapjaitol mért tavolsaga egész?
helyes valasz 1 pont
indoklés 2 pont

Hanyadrésze az ABC haromszog teriiletének a haromszog oldalfelezd pontjai altal meghatarozott hdromszog
teriilete?

helyes valasz 1 pont

indoklas 2 pont

Adott az A(1; 1) és B(5; 4) pont.
Hatarozza meg az AB szakasz hosszat! 2 pont

Az f(x) = x(2 — x) fiiggvény a valos szamok halmazan van értelmezve.

Adjamegaz f(x) <0 egyenlStlenség megoldashalmazat! 4 pont
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Téaborné Vincze Marta 1. feladatsora

I1I./A rész

11. Oldja meg a kdvetkez6 egyenleteket a valds szamok halmazan:

a) 6" + 6" =2 427 42 6 pont

b.) ’\/E - \/; = I 6 pont
2—x V2-x

12. Hét csapat kormérkdzéses bajnoksagon vesz részt. Mindenki mindenkivel pontosan egyszer fog jatszani.
a)Hany mérkozés lesz 6sszesen? 3 pont
b)Lehetséges-e, hogy a bajnoksag egy bizonyos pillanataig minden csapat pontosan harom mérkozést
jatszott le? 4 pont
c)Bizonyitsa be, hogyha 11 mérkdzést mar lejatszottak, akkor van olyan csapat, amelyik mar legalabb

négy mérkdzést lejatszott? 5 pont

13. Egy 500 m magas hegy csucsarol két tengeri kikotd tavolsaga 72° alatt latszik. A két kikotd depresszidszoge:
6" és 8°.
Milyen messze van a két kikotd egymastol? 12 pont

I1./B rész
A 14., 15. és 16., feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania.
14. Péter lakasingatlant vasarolt. A foldhivatalba torténd bejegyzéskor értéktol fiiggetleniil 2000 Ft, valamint 4

milli6 forint vételarig annak 2%-a, és az e feletti rész 6%-a a fizetendg illeték. Ha el is adtunk ingatlant,
akkor az arkiilonbozetre vonatkozik ez a szabaly; ha kevesebbért vesziink, mint eladunk, akkor nincs illeték.

a)Mekkora illetéket kell fizetnie Péternek 14, 5 millié forintos ingatlan vasarlasakor? 4 pont
b)Mekkora illetéket kell fizetnie, ha kozben elad egy 8 millio forintos ingatlant? 5 pont
c)Adja meg képlettel, és abrazolja a fizetendo illetéket a vételar fiiggvényében a [0; 20 000 000] forintos

intervallumban, ha 8 millidért adja el, és x Ft-ért vasarol? 2 pont + 6 pont
15. a) Abrazolja kozos koordinatarendszerben az X + 2y = 20 egyenest, 2 pont
ésaz x° +y2 = 4 Kkort. 2 pont

b) A kdrvonalnak mely pontja van az egyeneshez legkozelebb, illetve az egyenestdl legtavolabb?
helyes valasz 2 pont
indoklas 2 pont

c) Hatarozza meg a kdrvonalnak az egyeneshez legkozelebbi, illetve az egyenestdl legtavolabbi pontjat!
5 pont
d) Mekkorak ezek a tdvolsagok? 4 pont

16. ABCD téglalapban AB=a és BC=b (a 2 b) . Legyen 0 < x < b, és legyen P, O, R, S az AB, BC, CD,
DA oldalak olyan pontja, melyre AP = BO=CR=DS=x.

a)Milyen specialis négyszdg PORS? 1 pont
Indokolja allitasat! 2 pont
b)Adja meg PORS teriiletét a, b és x fiiggvényében! 4 pont
¢)Milyen x-re minimalis a PORS négyszog teriilete,
haa=4,b=2; ,vagy 5 pont
haa=4,b=1 5 pont
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Taborné Vincze Marta 1. feladatsoranak pontozasi Gitmutatdja

Taborné Vincze Marta 1. feladatsoranak megoldasa és pontozasi utmutatdja

I. rész

1. 4=1{3,6,9,12,15,18

B=1{1,4,9, 16}
AN B=1{9} 1 pont
A\B={3,6,12, 15,18} 1 pont
2. Nem, hiszen az ismertség kolcsondssége miatt az egyes emberek ismerdsei szamanak Gsszege paros.
2 pont
3. 80% +40% = 120%
Tehat 20% 2 tanuld, 10 tanuld indult a versenyen. 2 pont
1
4. a) log, ﬁ = 5 2 pont
b) (4-2)°.2710=2"%.2719=2%=4 2 pont
5. a) XE€ R\ {-1} 2 pont
b) Xx&€ Résx>-1 2 pont
¢) X€ Résx >-1 2 pont
6. Egyforman valdszini, hiszen az 1 fej 2 irasnak és a 2 fej 1 irasnak felel meg 2 pont

7. Ha a kockat berakjuk a térbeli koordinatarendszer els6 siknegyedébe, gy, hogy egyik cstcsa az origo, és az
élei illeszkednek az x, y, z tengelyekre.

Ekkor a kocka belsejében lev6 racspontok lesznek a megfelel pontok 2 pont
Ezért a pontok szama 16. 1 pont
8. Negyede. 1 pont
Az oldalfelezépontok altal meghatarozott kozépvonalak 4 egybevago haromszogre bontjak az eredeti
haromszoget. 2 pont
9. 4B 4;3) 1 pont

‘E‘:«/16+9=5 I pont

10. f(x)=x(2-x) f(x)<0 ha x <0 vagy x > 2 4 pont

I1I./A rész

11.a) 6°(1+6)=2"(1+2+4) 2 pont
65 =2 2% % 2 pont
3* =1 az exp. fv. szig. mon. x =0 1 pont

Az atalakitasok ekvivalensek, ezért x = 0 megoldasa az eredeti egyenletnek. 1 pont

b) Ertelmezési tartomany: 0< x <2
(2-J/x) 1
2-x) 2-x
(J2-/x)* =2-x
2+x-2/2x=2-x
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Taborné Vincze Marta 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

2x-2/2x =0 2 pont

2Jx(/x=/2)=0

x=0 x=2 2 pont

Az eredeti egyenletnek csak az x = 2 gyoke. 2 pont
12. a)  Osszesen 277 221 mérkézés volt. 3 pont

b) Nem lehetséges, hiszen ekkor nem lenne egész szam. 4 pont
¢) Hanem lenne ilyen csapat, akkor mindegyikiik legfeljebb 3 mérkdzést jatszhatott volna, azaz a

7.
lejatszott mérkézések szama kisebb lenn, mint —— =10,5 5 pont

13. A két kikotd legyen 4 és B, a hegy cstcsa C, talppontja D.

CD =500m

CAD <=6° CBD «=8° 2 pont

CDA4 <=90° CDB <«=90°

cq= P —418339, Cax 4783 m 3 pont
sin 6°

cp= P =359265 « CB » 3593 m 3 pont
sin8°

ACB haromszdgben a cosinustétel segitségével 4B meghatarozhatd. AB =~ 5017 m 4 pont

11./B rész

14. a) 14,5 milli6 Ft esetében:
4 millio Ftutan 4-0,02 millio Ft fizetendé

10,5 millié Ft utan 10,5 - 0,06 millié Ft fizetendd

Tehat 6sszesen 80 000 Ft + 630 000 Ft + 2 000 Ft =712 000 Ft. 4 pont
b) Az arkiilonbozet 6,5 milli6 Ft.

4 milli6 Ft utan 80 000 Ft fizetendd.

2,5 millié Ft utan 150 000 Ft fizetendo.

Osszesen 80 000 Ft + 150 000 Ft + 2 000 Ft = 232 000 Ft. 5 pont
c) 8 milliotol 12 millidig fizetendo:

2000+ (x- 8000 000) 0,02 =0,02x — 158 000 3 pont

12 milliotol 20 millidig:

2 000 + 80 000 + (xA— 12 000 000)0,06 = 0,06x — 638 000. 3 pont

Ft

562.000

82.000
2 4 6 8 10 12 20 (millié Ft)
A helyes abraért 2 pont
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Taborné Vincze Marta 1. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

15. a)

~

/ 20

A helyes abraért 2 pont

b) Legyen f'egyenes merleges az adott egyenesre, és menjen at a kor kdzéppontjan. Ennek egyenlete
—2x +y=0. fmetszi a kort P-ben és Q-ban, az egyenest 7-ben.
P lesz a korvonal az adott egyeneshez legkozelebbi pontja, Q lesz a legtdvolabbi pont.

4 pont

c) {xz + y2 =4,y = Zx} egyenletrendszer megoldasai a P és O pontok koordinatai.

2 4 (-2.-4 on
A% )d5%) e

d) A legkisebb tavolsag PT = 4-/5 — 2, a legnagyobb tavolsag PO = 4-/5 + 2.

4 pont
16. AP=BQ=CR=DS =x D R x C
) PO=RS=[(a—x)+x> X
g
OR=SP=./x"+(b—x)’
X
A x P B
A szemkozti oldalak egyenléek, tehat a PORS négyszog paralelogramma. 3 pont
b) Toors = aq_x(a_x)_x(b_x) 4 pont
) Thprs minimalis <> (a + b)x —2x” maximalis. 5 pont
a+b

Ez egy felfelé nyitott parabola, gyokeix=0¢és x =

a+b

b

Maximum helye: x =
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Taborné Vincze Marta 1. feladatsoranak pontozasi Gitmutatdja

a+b£b azaz a < 3b.

ha 0 < x < b ezért

Tehat az a) esetben a maximumbhely: x = Z
_a2 T
ekkor a minimalis teriilet: 7" = M = 5 .
8
Ha a > 3b (azaz a b) esetben), a maximum hely nem lesz a vizsgalt intervallumban, itt a
figgvény szig mon nd, ezért a legnagyobb értékét x = b-ben veszi fel, ekkor a minimalis
teriilet 7 = p2 = 1.
5 pont
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Téaborné Vincze Marta 2. feladatsora

Kozépszintii érettségi feladatsorok

Osszeallitotta: Taborné Vincze Marta
2. feladatsor

I. rész

1. Adott két intervallum: [— 2;4] és ]3;5[.
a)Abrézolja szamegyenesen a két intervallum unigjat. 2 pont
b)Abrazolja szamegyenesen a két intervallum metszetét. 2 pont

2. Egy 16 000 Ft-os kerékpart arleszallitaskor 15%-kal olcsobban adnak. Mennyiért?

2 pont
3. Az alabbi allitasok kozott 2 igaz allitas van. Melyek ezek? 1 pont
a)Minden egész szam racionalis.
b)Van olyan egész szam, amelyik nem racionalis.
c)Minden racionalis szdm egész.
d)Van olyan racionalis szam, amelyik nem egész.
Valaszat indokolja ! 2 pont

4. Egy Gszoverseny dontdjében 8 induld van. Hanyféle lehet az érmesek (az elsé harom helyre beérkezd)
sorrendje? 2 pont

5. Szamologép hasznalata nélkiil allapitsa meg, mivel egyenld
) (7 +1)% + (/7 -1)? 2 pont
b)(2-/3 =5)-(24/3 +5) 2 pont

6. Hatarozza meg x értékét a kovetkezd egyenlétlenségbol!

lgx:31g2—;lg16 1 pont

7. Milyen tavol van a 4 cm sugart kor kdzéppontjatol egy 5 cm hossza hur? 3 pont
Készitsen abrat!

8. Egy kocka egyik csucsabol kiindulé élvektorok a, b, ¢. Allitsuk eld ezek segitségével
a)a szemkozti csticsba mutatd vektort, 2 pont
b)a kocka kozéppontjaba mutatd vektort! 2 pont

9. Egy osztaly matematikadolgozatainak eredményei:
4,5,2,1,2,1,4,3,4,1,4,1,3,1,3,5,4,5, 3.
Mennyi az osztalyzatok atlaga, modusza, medianja? 3 pont

10. Abrazolja a valos szamok halmazan értelmezett f(x) = ‘x ‘ + 3 fiiggvényt a [-1, 3] intervallumon.

2 pont
Allapitsa meg a fiiggvény értékkészletét az adott intervallumban! 2 pont

A II./A és I1.B részek azonosak Taborné Vincze Marta 1. feladatsoranak II. részével

69

Mi igy képzeljiik ... Kozépszintii érettségi mintafeladatsorok matematikabol

Osszeallitottak a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnézium vezetétanarai



Taborné Vincze Marta 2. feladatsoranak pontozasi utmutatoja

Téaborné Vincze Mirta 2. feladatsoranak megoldasa és pontozasi utmutatoja

1. a)Unié:
: : . " D T T —»
4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
2 pon
b) Metszet:
+ + t + t t t D T T f >
4 -3 2 -1 0o 1 2 3 4 5 6 7 X
2 pont
2. 16 000 Ft-nak 15%-a 2400. 2 pont
Tehat (16 000 — 2400) 13 600 Ft volt a kerékpar. 2 pont
3. Azaésd allitasok igazak. 3 pont
4. 8-.7-6 =336 lehet az érmesek sorrendje. 2 pont
5.8 7+2/7+1+7-2/7+1=16 2 pont
b) (24/3-5)2/3+5)=12-25=-13 2 pont
1 8
6. lgx=3lg2—-—Iglé6, x=—=2 2 pont
2 4
5 .
7. h=— ¢ d= 25—§=5-£ 3 pont
2 4 2
8 E:g+b+g 2 pont
TO _ar b+ec 2 pont
2
9. Atlag:2.91; 1 pont
modusz: 1.4; 1 pont
median: 3. 1 pont
10.
A
y
1 . , . *>
2 =l 1 2 4 X
Helyes abra: 2 pont
Ertékkészlete: [3; 6] 2 pont

A IL./A és I1.B részek azonosak Taborné Vincze Marta 1. feladatsoranak II. részével
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