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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Egy gazda az dllatainak tdpldldsdhoz a szomszédos gazdasagtdl kétféle takarmany-
keveréket vdsarolhat. Az elsS fajta zsdkonként 3000 Ft-ba keriil és ez 20 kg A komponenst
és 10 kg B komponenst tartalmaz. A mdsodik fajta zsdkonként 5000 Ft-ba keriil és ebben
10 kg A, 25 kg B és 5 kg C' komponens van. A gazda rdjott, hogy az allatok egészséges
fejlodéséhez naponta legalabb 90 kg A, 105 kg B és 5 kg C komponensre van sziikség.
Mennyit vasaroljon az egyes takarmany-keverékekbdl naponként, hogy a legolcsobban tud-
jon egészséges dllatokat nevelni?

Megoldas. Ha az elséfajta keverékbdl x, a masodik fajtabdl y zsakkal vesz a gazda, abbol
az allatok 20x 4+ 10y kg A komponenshez jutnak, amibdl legalabb 90 kg sziikséges:

20z + 10y = 90.

Hasonl6an a mésik két komponens esetén a

102 + 25y > 105
5y =25

feltételeket kapjuk.

E 3 feltétel, valamint az, hogy x = 0; y = 0 a koordindtasikon kijel6l egy olyan tartomanyt,
amelyet a P(0;9), a Q(3;3) és az R(8; 1) pontok dltal meghatarozott PQ és QR szakaszok,
valamint az y tengely P-t6l szamitott pozitiv irdnyud része, és az x tengellyel parhuzamos,
R-hez csatlakozé félegyenes képeznek.

Keresendd az a legkisebb k& konstans, amely mellett a takarmany napi
3000z 4 5000y = k

koltségét kifejezo fiiggvény képének van a mi tartomanyunkkal kézos pontja.
Ezek az egyenesek parhuzamosak egymadssal, meredekségiik —0,6.

k = 24000 esetén tartomanyunkkal egyetlen k6zos pont van, mégpedig (). Konnyen ellen-
orizhetd, hogy k > 24000 esetén a tartomdnynak tobb pontja is illeszkedik az egyenesre,
k < 24000 esetén pedig egyetlen pontja sem illeszkedik.

Tehat a gazdanak a két fajtdbol naponta 3-3 zsdkkal kell vasérolnia.

2 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont



Osszesen: 7 pont

2. Melyek azok a pozitiv egészekbdl all6 kiilonbozd (x;y; z;u) szamnégyesek, amelyek ki-
elégitik az
< + J + i =u
z+1 y+1 241

egyenletet?
Megoldas. El belatjuk, h <y< t < < .
g Oszor belatju ogyyc_y_zeseen:U_i_l_y+1_z+1
. 1 1
Allitdsunk helyessége az | — —— <1 — —— <1 — alakr6l kozvetleniil leolvas-
z+1 y+1 z+1
hato.
Mivel - < — % 65— clemto< S 4 Y 4 Z 3 1 pont
ivel - £ —— és —— , ezért — = .
27 x+1 z+1 27 x+1 y+1 2z+1 P
Igy tehat ° + i + ©  — u értéke csak 2 lehet.
z+1 y+1 z2+1
. x 2 . 2, .
Ekkor pedig —— < -, hiszen 3 - = éppen 2, tehat x < 2.
x+17—3 3
1. eset: © = 1.
Esetiinkben + 3 ahonnan —2— < 3 i <3
y+1 z4+1 2 y+1= 4 &Yy =
Ha y = 1, akkor % =1, igy nincs megoldas. 1 pont
z
Ha 2, akkor : > tehat 5 1 pont
=2, = -, z =J.
Y 41 6 P
Hay =3, akkor —— = > =3 1 pont
ay=3,a 0Z+1—4,azaZZ—. po

2. eset: T = 2.
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Az x < y £ 2 feltevésnek megfeleld megolddsok igy
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Az alapmegolddsok ellen6rizhetéen megfeleldk is.

Az z, y, z valtozok sorrendjét is figyelembe véve az Osszes megfeleld szamnégyes szdma

(oszloponként 6sszeszamolva) 6 +3 + 1 = 10.

4 2 2
+ = —. Mivel 3 < =< 3 ezért csak y = z = 2 lehetséges.

1 pont

1 pont

1 pont

3. Egy ABC hiaromszog AB oldaldnak felezGpontja F'. Megrajzoltuk F'-en keresztiil azt az
e egyenest, ami felezi a haromszog keriiletét. (Tehat mindkét e altal meghatarozott félsikba

a keriilet fele esik.)

Bizonyitsuk be, hogy az e egyenes parhuzamos a C cstcsbdl induld belsd szogfelezbvel!

Megoldas. Ha C A = C'B, vagyis a haromszodg egyenls szaru, akkor a keriiletfelez egyenes

egybeesik a C-bdl induld szogfelezbvel.

A tovabbiakban feltessziik, hogy C' A < C'B. Ekkor egyrészt a C-bdl indulé belsd szogfelezd
a szemkozti oldalt az AF szakasz belsG pontjaban metszi (példaul a szogfelezd tétel miatt),

masrészt az F-en 4thaladé keriiletfelez6 a BC' oldalt belsé pontjaban metszi.

A F\ B

Jelolje a BC' oldal felezGpontjat GG, a keriiletfelezd és BC' metszéspontjat pedig M'!

1
FG kozépvonal, ezért FG || AC és FG = EAO'

Osszesen: 7 pont

1 pont

2 pont

1 pont



Az FGB hiromszog keriilete az ABC haromszog keriiletének fele, ezért

FB+BG+GF=FB+BM=FB+BG+GM = GF =GM. 1 pont

1
Az elGbbi egyenlGség és a kiilsGszog tétel alapjan FMG< = 5FGB<I, utdbbi szog viszont
egyenl az AC B<-gel, hiszen FG || AC.

1
Tehat FMG< = EACB<I, ezért a keriiletfelezd valéban parhuzamos a belsd szogfelezével. 2 pont

Osszesen: 7 pont



