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Megoldasok és javitasi utmutato

1. Egy osztalyban a gyerekek kettesével Ulnek, és a padtarsak kdzidlspo az egyikiuknél
van minden matek 6éran matematika feladatgy(jtemény. Masik jellegzetességeta@yrak,
hogy barmely két tanuldé esetén van egy harmadik tarsuk, aki pontosan h&zza el a
matematika feladatgyljteményét, ha a két tanulétarsa is.

Egyik nap begurult a matek tanar, és azt mondta: ,ebben az osztalybanatyan tanuld,
aki minden nap matematika feladatgydjteménnyel jonne a matek 6rara”.

Helyes volt-e ez a megjegyzése a tanarnak? (6 pont)
Megoldas. Legyen két padtarst és A'! 2 pont
A masodik feltétel szerint van olya® tanuld, aki pontosan akkor hozza el a matematika
feladatgydjteményét, hd és A'. 1 pont
Mivel A-nak ésA’-nek egyitt sosincs feladatgyljteménye, eZémek sincs. 1 pont

igy B padtarsa minden orara hoz magaval feladatgydjteményt, ezért a targjegymes
hibas volt. 2 pont
MegjegyzésA feladat feltételeinek megfel@élosztaly létezik.

Pl. Legyen legaldbb harom pad és minden padban az egyik tanulonak nmratek 6ran
legyen feladatgyljteménye és a masiknak soha.

Ezért a megjegyzésert legfeljebb 3 tovabbi pont adhato.

2. Be lehet-e osztani az

a) 1-t6l 2008-ig,

b) 1-t6l 2009-ig

terjedd egész szamokat két csoportba ugy, hogy a két csoportban a spésrige ugyan-

annyi legyen? (6 pont)

Megoldés. a) A 2008 oszthat6 4-gyel, ezért a szamokb12008-ig 4-es csoportokba oszt-
hatok agy, hogy 4 szomszédos szam alkosson egy csoportot. {TEl2aB, 4} az el$ cso-
port, {5,6,7,8} a masodik csoport, és igy tovabb, egy téteges csoporfdk + 1,4k + 2,
4k + 3,4k + 4} alaku. Minden csoportbdl a legkisebb és a legnagyobb elem 6sszgge-ug



akkora, mint a két kdzépselem 6sszege:
(4k + 1) + (4k + 4) = (4k + 2) + (4k + 3).

Tehat, ha az 4" csoportba a 4-gyel osztva 1 vagy 0 maradékot addé szamok keridnek,
»B" csoportba pedig a 4-gyel osztva 2 vagy 3 maradékot adok, akkpA3zlletve a , B”
csoportban a szamok 6sszege ugyanannyi lesz:)A&szben tehégen a vélasz.

Egy tetsbleges helyes konstrukciéért 6sszesen adhaté pontszam: 4 pont
. , . ) 2009- 2010

b) 1-t6l 2009-ig a szdmok osszege:z— = 2009- 2005. 1 pont

Mivel ez a szam pératlan, a szamokem lehet a feltétel szerint csoportokba osztani. 1 pont

MegjegyzésA megoldasbdl kiolvashatd, hogy ha4-gyel oszthatd, akkor az Hitn-ig ter-
jedd szamok a feltétel szerint csoportokba oszthatoknHagyel osztva 1 vagy 2 maradékot
ad, akkor nem.

Han 4-gyel osztva 3 maradékot ad, akkor pl. az a) részhez hasonlé negpincsoportba
a 4-gyel osztva 0 vagy 3, a masikba az 1 vagy 2 maradékot ad6 szaswokhta a feltétel
szerinti csoportositashoz jutunk.

Ezért a megjegyzésért legfeljebb 3 tovabbi pont adhatd.

3. Egy 26 ©s osztaly legutdbbi matematika dolgozatairdl a kdveiket tudjuk:
— 20 tanulénak kdzepesnél nem jobban,

— 14-nek kbzepesnél nem gyengébben sikerdlt.

— A kdzepesnél jobbak dolgozatainak atlaga 4,33;

— a kdzepesnél gyengébbek dolgozatainak atlaga 1,83;

— nem hidnyzott senki a dolgozat irasakor.

(Az atlagok két tizedes kerekitéssel értékg

Mennyi az osztélyatlag? (6 pont)

Megoldas. Tegyuk fel, hogyf; tanulé osztalyzata (i = 1,2, 3,4,5). Ekkor:

fit+ fot+ fa+ fa+ fs=26 1)
it fat fz=20 2)
fat fat fs=14 3)
fa-44+ f5-5
JATT IS 433 4
fa+ fs )
Ji-l+f2-2
s T~ 183 5
fi+fe )
Az 1) és a 2+ 3) Osszevetésélh azt kapjuk, hogyf; = 8. 1 pont

gy a 2)-Bl f1 + f» =12, amit az 5)-tel 6sszevetve és felhasznélva, hpggs f» egész
szam kapjuk, hogyyf; = 2 és f, = 10. 2 pont

Ugyanigy a 3)-bolfs + f5 = 6, amit a 4)-gyel 6sszevetve és felhasznélva, hdges fs
egész szam kapjuk, hogy, = 4 és fs = 2. 2 pont



2-1+10-2 . 4.44 2. 72
Tehat az osztalyatlag: +10-2+ 263+ +2-5 =26 ~ 2,77. 1 pont

MegjegyzésKicsit gyorsabb a szamolas, ha nem szamoljuk ki csalfzeat.

fo-l+fo-2+fs-3+ fa-4+ fs-5 183-12+8-3+433-6
fi+tfot+fat+fatfs 26

~ 2,77,

4. Legyen azABC hegyessz6gli haromszdgben 4&bdl indulé magasséag talp pontjg, a
haromszdog koré irt kdr kdzéppontja és sugarak. Bizonyitsa be, hogy ha a&2T szakasz

hosszaR, akkor azOT szakasz méleges azA-bdl induld szdgfeledre. (6 pont)
1. megoldas.
Mivel |AT| =R =|AO|, az ATO haromszdg egyedi
szara. 1 pont
BAT< =90° — ABC«, mert a BAT haromszdg derék-
szdgd. 1 pont

Az AOB, BOC és COA egyenbszari haromszogek
alapjain fekw szdgek (amelyek egy haromszogon belil
egyenbk) dsszege azi BC' haromszog szégeinek 6sszege,

azaz 180. igy: ABO< + OBC< + OCA< = 90°. Tehat

OAC< = 0CA« =90° — (ABO<+ OBC«) =

=90° — ABC« = BAT«. 3 pont

(Aki ismeri, hivatkozhat a k6zépponti és kerlileti szogek tételére, asmdyint AOC< =
=2- ABC< és igy, mivel azOAC haromszdg egye@szari:OAC< =90° — ABC< =
= BAT<.)

Az elmondottak alapjan aaT'O egyenbszara haromszog-bdl indul6 szdgfeledje egybe-
esik azABC haromsz6gA-bdl induld szogfelegjével, tehat az2DT szakasz méleges az
ABC haromszogA-bdl indulé szogfeledjére. 1 pont

2. megoldas. A korulirt koron az A-t nem tartalmaz@C' iv felezdpontja legyent!

Az OF szakasz aBC oldal feledmeiblegesére esik, igy parhuzamdg -vel. 1 pont
Ebbdl, és abbdl, hogyk = |T'A| = |AO| = |OF|, kévetkezik, hogy & AOF négyszdg rom-

busz. 1 pont
Tehét atl6i, 7O és AF meflegesek egymasra. 1 pont
Mivel AF az A-bdl induld szogfeled, a feladat allitasa igaz. 3 pont



