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Megoldasok és javitasi utmutato
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1. Hany olyan pozitiv egész szamokbdl allo;y) szampér van, amelyré — — = ——
x

teljesal?

. 2010
Megoldas. Egyenletink alapjaw = ———~——, ahol 0< 2 < 2010.

2010— »
Mivel ¢ ¢
2010: 2010z — 2010 + 201 201
Y= 2010—2 2010— = —2010+ 5575

ezért(2010— z) - (y + 2010 = 201, aholz < 2010 ésy > 0.
2010=2-3-5-67, igy 2018-nek pontosan 33-3-3 = 81 darab pozitiv osztéja van.

De 2010- z < y + 2010, igy a(2010— z) - (y + 2010 = 201G alak alapjan 2010 =
201C-nek 2010-nél kisebb pozitiv osztdja.

Mivel x = y = 0 nem lehet, igy 80 darab megfdlebszté felelhet meg a
(2010— ) - (y + 2010 = 201C

felbontasnak.
Azonban 2010- z < y + 2010 alapjan pontosan 40-féle lehet, hasonléan 2010értéke.
Ez pedig azt jelenti, hogy 40 darab megoldasa lehet csak az eredetiatged.

Mind a 40 darab megoldas élss allithatd, hiszen 2010 z értéke 2010 barmely 2010-nél
kisebb osztdja lehet.

2 pont
2 pont

1 pont
1 pont

1 pont

Osszesen: 7 pont

2. Adott az ABCD paralelogramma. Adjon eljaradst/aC oldal azonX pontjanak a meg-

szerkesztésére, amin keresztil haB® atléval parhuzamos egyenest hldzunk, az egyenes

harmadolja a paralelogramma tertletét! (A szerkesztést nem kell elvéeznie

Megoldas. Messe a keresett egyenesB& oldalt az X, a C'D oldalt azY pontokban.
A feltétel és a paralelogramma tulajdonsagai alapjatk@?y” haromszog hasonlé BC D
haromsz6ghoz, terllete BC' D haromszog 23 része.

2 pont



A hasonlé sikidomok teriiletére vonatkozé tétel alapjan a hasonlésagpar@iy/3. Tehat
azt azX pontot kell megszerkeszteni BC' oldalon, amelyreC’X/CB = v/2/V/3. 2 pont

Tobb lehebség van:
1. Megszerkesztjik azt a szabélyos haromszdget, anf¥ieélka magassaga. Ennek a harom-

szégnek az oldala/2/3-szor BC. 1 pont
Az oldal felével egyeriiszari derékszégli haromszoget szerkesztiink, ennek az jatfogo

V2/V/3BC. 1 pont
Ezt a tavolsagot kellC-bdl felmérni a BC' oldalra. 1 pont

2. A BC oldalra mint atméfre kort rajzolunk. Megszerkesztjik az oldathez kdzelebbi
harmadolépontjat, jeloljik ezZ-vel. (A szakasz harmadolasa a parhuzamosbkzadtele
alapjan, ismert eljarassal végezhg¢tEbben a pontban nmdegest allitunkBC-re, ennek a
korrel vett metszéspontj@. A befogotétel miatiCQ? = CZ - BC, azaz 23 BC?. 2 pont

EzértCQ = v2/V/3BC. igy a CQ szakasz hosszat kell felmérai-bél, ez adjax-et. 1 pont

Osszesen: 7 pont

3. Adjunk meg olyan negyedfokl egész egyiitthatds egyenletet, att@gyiitthatd 1 és az
egyenlet egyik gyoke/2 + v/3.

1. megoldas. Keressilk a megoldast* + pz? + ¢ alakban, ahok, ésb, egész szamok. 1 pont
_ /2 — 4
A megoldbképletbl az egyik lehetséges megoldasg: = Pt Zp q 1 pont
. 10 96 .
Mivel (v2+ V3)?=5+2V6= +2\ﬁ a2 + /3 akkor lesz megoldas, ha 2 pont
p = —10 ésp® — 4q = 96, eblbl ¢ = 1. 1 pont
Tehat a keresett polinom:* — 1022 + 1. 1 pont
Ennek valéban gyoke &2+ /3. 1 pont
Osszesen: 7 pont
2. megoldas. Induljunk ki azz = v/2+ /3 egyenletbl. 1 pont
Ezt négyzetre emelve:? = 5+ 2v/6. 1 pont
Atrendezve:r? — 5 = 2V/6. 1 pont
Ujabb négyzetre emeléssel a% — 1022 + 25 = 24 egyenlethez jutunk, ahaf > /5. 2 pont
Tehét a keresett polinom:* — 1022 + 1. 1 pont
Ennek valoban gyoke &2 + /3. 1 pont

Osszesen: 7 pont



»

4. Tudjuk, hogy azf(x) = 100

sikidomba olyan maximalis keriiletl téglalap irhatd, amelynek két cslcsatergelyen,
ketth pedig f(z) grafikonjan van rajta.

— 22 fliggvény grafikonja és az tengely altal meghatarozott

a) Milyen p paraméter esetén létezik a feladatnak medgieiéglalap?

b) Bizonyitsuk be, hogy maximalis kerlletl téglalap létezése esetén van apéglalalyan
csucsa, amelynek ag(x) figgvény gorbéje altal meghatarozott parabola csucsatol mért ta-
volsaga fiiggetlen a paraméter értékél

Megoldas. Nyilvanvald, hogyp # 0. Tekintsiik mosip £ 0 esetén a feladat feltételeinek
megfeleb abrat.

Yy a) Ha létezik megfeld téglalap, akkor
C p2 ) 2
. \ioo " Jlu) = 155~
DY \ 100
T
ahol — az abra szerint — Qu < l%'
u A téglalap kerlletep > 0 esetén (analdg moddon
hd  e— z
D 0 P z D <0 esetén)
/ 10 10\
o, ST 1
4u+2<100—u>_—u+ u+§). pont
A téglalapk kerllete csak: fliggvénye, ezért
pz
k(u) = —2(u — 1)% + 50 +2. 1 pont

Mivel k(u) lefelé nyil6 parabola, maximuma = 1-nél van, tehat akkor létezik maximalis

keruletl téglalap, ha = 1 10 es 10 kozé esik, vagyis k 10 1 pont
Ez pedig azt jelenti, hogyp|2 > 100, azazp < —10 vagyp > 10. 1 pont

b) Abrank alapjan maximum esetén (azaz> 10) f(u) u = 1 helyettesitéssel

2 2
Az abra szerinCT szakasz hossza igf&) - (lpOO - 1> =1. 1 pont

Maximalis keriilet eseté®WT = u = 1, ezértDC” = DT> +TC" alapjéLnDic2 =1+1=2,
azazDC = /2, ami valéban fiiggetlen a paraméter értékét 2 pont

Osszesen: 7 pont



