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Megoldasok és javitasi itmutato

1. Szamitsuk ki az aldbbi Osszeget:
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Megoldas: Rendezziik at az 6sszeget a kovetkezSképpen:
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Hasznéljuk az els6 n természetes szdm Osszegére az 1 + 2+ ... +n = Osszefliggést!

Ekkor a keresett 0sszeg:
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2. Az {1;2;3;4;5;6;7;8;9} halmaznak hany olyan hételem részhalmaza van, amelyben az elemek

Osszege oszthat6é 3-mal?

Megoldas: Egy kilencelem( halmazban barmely hételemd részhalmaz és annak kételem( komp-
lementere kolcsondsen egyértelmiien meghatirozzak egymadst, ezért a hételemd részhalmazok

helyett elegendd a kételemi részhalmazokkal foglalkozni.

Mivel az {1;2;3;4; 5; 6;7; 8; 9} halmaz elemeinek 6sszege 45, amely 3-mal oszthatd, igy ha egy
hételemd részhalmazban az elemek Osszege oszthaté 3-mal, akkor a komplementerhalmaz két

elemének Osszege is oszthaté 3-mal.
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Két szdm 0sszege pontosan akkor oszthat6é 3-mal, ha vagy mindkett§ oszthat6 3-mal, vagy pedig
az egyiknek 1, a mdsiknak 2 a 3-mal val6 osztdsi maradéka. Az elsd esetben a 3, 6,9 szdmok
koziil haromféleképpen készithetiink kételemd halmazt; a mdsodik esetben az 1 maradékot ad6
és a 2 maradékot ad6 szam kivdlasztasara is 3 lehetGségilink van, igy 3 - 3 = 9-féle részhalmaz

készithetd.

Osszesen tehdt 12 olyan részhalmaz van, amely megfelel a feladat feltételeinek.

Megjegyzések:

1. Ha a versenyz§ csak felsorolja a 12 megfelelS részhalmazt, de nem indokolja, hogy miért

nincs tobb, akkor 3 pontot kaphat.

2. Hiédnyos felsorolds esetén a tanulénak nem adhat6 pont!

3. Egy 3 x 3-as négyzetrics rdcspontjait kijelolve az aldbbi 16 pontbdl 4116 4brat kaptuk:

Legfeljebb hany pontot lehet kijeldlni a 16 pontbdl tigy, hogy a pontok koziil semelyik harom ne

essen egy egyenesre?
Megoldas:

a) Ha4-2+1 = 9 pontot jeloliink ki, akkor a skatulyaelv értelmében pl. a 4 vizszintes helyzetd
racsegyenes valamelyikén lesz 3 olyan pont, amelyek egy rdcsvonalra esnek. Igy legfeljebb

8 pont jelolhetd ki a kivant feltételeknek megfelelGen.

b) 8 pont kijelolhetS a feladat feltételének megfelelGen. Az dbra egy ilyen esetet mutat be.
(Vigyazni kell arra, hogy nemcsak a rdcsegyenesek, hanem az atlés egyenesekre is legfeljebb

két-két pont keriilhet!)
X

Megjegyzések:

1. Ha a versenyzd csak azt mutatja meg, hogy az altala megadott 8 pontbdl all6 konstrukcid
tovdbb nem bdvithet§, akkor az els6 hdrom pontot nem kaphatja meg, azaz Osszesen

legfeljebb 3 pontot kaphat.

2. Ha a tanul6 konstrukcidja hibds, akkor a b) részre nem kaphat pontot.
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4. Egy e egyenesen felvessziik az A, B, C pontokat ugy, hogy AB = 2, BC = 6 és a B pont az
AC szakasz bels6 pontja. Az e egyenes azonos partjan az AC és BC szakaszokra olyan ACE
és BCF haromszogeket rajzolunk, melyekre AE = 6 és CE = 7, illetve BF = 8 és CF = 17.
Legyen D a BF és a CE szakaszok metsz€spontja. Hatdrozzuk meg az ABDE négyszog €s a
CDF hiromszog teriiletének aranyat! 6 pont

Megoldas:
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Az AC = BF =8, CE = CF =7 ¢és AE = BC = 6 egyenlOségek alapjan az ACE és BCF

haromszogek egybevagok, igy teriiletiik azonos. 3 pont

Mindkét alakzatbol elvéve a BCD hiaromszoget, az ABDE négyszoghoz, illetve a CDF harom-
sz0ghoz jutunk. 2 pont

Igy ezek teriilete is azonos, vagyis a keresett teriiletarany t4zpr : tcpr = 1. 1 pont



