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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Hatdrozza meg azokat az z, y, z valds szdmokat, amelyek megolddsai az aldbbi egyen-

letrendszernek!
z+ [yl +{z} =34

[z] +{y} +2 =45

{z}+y+1[ =53
([a] az a valds szdm egészrészét jeloli, azaz azt a legnagyobb egész szdmot, amely nem
nagyobb, mint a. {a} az a valés szam tortrészét jeloli, azaz az a szamnak és a egészrészének
a kiilonbségét: {a} = a — [a].)
Megoldas. Osszeadva a 3 egyenletet: 2z + 2y + 22 = 13,2.
Amibdl: z +y + 2z = 6,6.

A kapott egyenletbdl rendre kivonva az eredeti egyenleteket:

{y} + 2] =32
{z} + [y] = 2,1 és
[z] + {2z} =13.

Figyelembe véve, hogy egy szdm egészrésze egész szdm, tortrésze pedig a [0; 1] interval-
lumba esd érték,
a kapott egyenletekbdl rendre

[2] =3 és {y} =0,2;
[y] =2 és {x} =0,1 és
[z] =1 és {z} =0,3.

Vagyis x = 1,1, y = 2,2 és z = 3,3 adddik.

A kapott értékeket ellendrizve azok megfelelnek a feladat feltételeinek.
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2. a) Adjon meg egy olyan kiilonb6z6 pozitiv egész szamokbdl allé 10 elemd halmazt,
amelyre teljesiil, hogy barmely 6 elemének Osszege nem oszthaté 6-tal!

b) Bizonyitsa be, hogy nem létezik olyan kiilonb6z6 pozitiv egész szamokbdl all6 11 elemd
halmaz, amelyre teljesiil, hogy barmely 6 elemének 0sszege nem oszthatd 6-tal!

Megoldas. a) Legyen a halmaz elemeinek 6-tal valé osztdsi maradéka rendre 0, 0, 0, 0,
0,1, 1, 1, 1, 1! Ekkor, ha a kivalasztott 6 szam kozé k db (k =1,2,...,5) 6-tal osztva
1 maradékot ad6 szdm keriil, akkor az Osszeg is 6-tal osztva k maradékot fog adni.

Példaul a H = {6;12;18;24;30;1;7;13;19;25} halmaz megfeleld.

b) A skatulyaelv értelmében harom kiilonb6zd pozitiv egész szam koziil mindig kivélaszthat6
kettd, amelynek paritdsa megegyezik, igy 0sszegiik paros. Ezért 11 kiilonb6zd pozitiv egész
szam koziil mindig kivalaszthaté 5 szampar, amelyek tagjainak 6sszege paros.

Az igy kapott 5 (kételemii) 0sszeg kozott vagy van harom, amelyek 3-mal osztva kiilonb6z6
maradékot adnak, vagy van harom, amelyek 3-mal osztva azonos maradékot adnak (skatu-
lyaelv). Ennek a hdrom 0Osszegnek az Gsszege oszthaté 3-mal.

Mivel mindhdrom Osszeg paros, igy az Osszegiik oszthaté 2-vel is, igy 2 - 3 = 6-tal is. Ezzel
a moédszerrel taldltunk 6 szdmot, amelyek 6sszege oszthatd 6-tal.

3. Adott az a oldalhosszisagi ABCDEFGHIJK sza-
bélyos 11-szog. Legyen az AE atlénak és a C'F' atlénak
a metszéspontja M'!

Bizonyitsa be, hogy fenndll az AF = AM + a 6sszefiig-
gés!

Be fogjuk bizonyitani, hogy KF = AM + a. Mivel
KF = AF (hiszen az F'-en athaladé szimmetriatengelyre
tilkkrozve AF'-et K F-et kapjuk), ezzel igazoltuk a feladat-
ban szerepld allitast.

KF || AE, hiszen mindkét 4tl6 merSleges a C-n dthaladé
szimmetriatengelyre.

Vegyiik fel az M P szakaszt gy, hogy parhuzamos le-
gyen az AK oldallal és P a KF atléra illeszkedjen.

Az igy kapott M PK A négyszog paralelogramma, mi-
vel szemkozti oldalai parhuzamosak. Innen KP = AM
és MP = AK =a.
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Igy ahhoz, hogy igazoljuk, hogy KF = KP + PF = AM + a, elég megmutatnunk, hogy
PF = a, azaz az M PF héaromszog egyenlészard (M P = PF = a).

Ehhez rajzoljuk be a CI atlét. Az ICF < = KF(C<, mivel a J-n 4thaladé szimmetriaten-

gelyre tiikkrozve az IC'F szoget, a K FC szoget kapjuk. 2 pont
CI || AK || MP, mivel mindegyik merGleges az F-en dthaladé szimmetriatengelyre.

PMF< = ICF<«, mivel egyallasu szogek. 2 pont
Mindezek alapjan PM F< = KFC< = PFM<, azaz az M PF haromszog egyenlGszaru,

igy MP = PF = a. Ezzel allitasunkat igazoltuk. 1 pont
Részpontok:

1 pont, ha barmilyen formdban jelzi, hogy a szabdlyos 11-szognek szimmetriatengelyei
az egyik csticson €s a szemkozti oldal felez6pontjan 4thaladé egyenesek.

1 pont, ha észreveszi, hogy bizonyos atlok hosszisiga megegyezik.

1 pont, ha észreveszi, hogy bizonyos 4tlok parhuzamosak.



