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Megoldasok és javitasi atmutato

n*+4n*+3

————— t0rt nem egyszertsithets.
n* + 10n% + 16 &y

1. Igazoljuk, hogy ha n egész szam, akkor az

Megoldas. Alakitsuk szorzattd a szamlalot és a nevezGt:

n*+4n*+3  (n*+1)-(n?+3)
nt +10n2+16  (n242)- (n2+8)’

(n* 4 2) szomszédja mind (n* + 1)-nek, mind (n* + 3)-nak, igy 1-nél nagyobb kozos osz-

tojuk nincs, tehat nem lehet egyszer(isiteni (n2 + 2) egyik osztdjaval sem.
Tehat azt kell csak vizsgdlni, lehet-e (n2 + 8) valamelyik osztéjaval egyszersiteni.
1. eset:

Had# 1ésd|(n*+8),é d|(n*+3), akkor d | [(n* +8) — (n* +3)], tehdt d | 5, azaz
d=>5.

De egy négyzetszam sosem végzddik 2-re vagy 7-re, igy (n” + 8) nem végzSdhet sem O-ra,
sem 5-re, igy nem lehet osztdja az 5.

2. eset:

Had#1ésd|(n*+8),és d| (n®+1), akkor d | [(n*> +8) — (n® 4+ 1)], tehdt d | 7, azaz
d="17.

Ha n =7k, Tk + 1, 7k +2, vagy 7k &+ 3, akkor n> + 1 =7M + 1, TM + 2, TM + 5, vagy
7M + 3 alakd és igy (n* + 1) nem oszthatd 7-tel.

Tehat a tort nem egyszersithetd.

1 pont

2 pont

2 pont

2 pont

Osszesen: 7 pont

2. Egy négyzet tetszbleges belsd pontja P, amin keresztiil parhuzamosokat hizunk a négyzet
oldalaival és atléival. Ezek az egyenesek nyolc részre vagjdk a négyzetet. Bizonyitsuk be,
hogy a keletkezett részek két olyan csoportba oszthatok, amelyekben a részek teriiletének
Osszege egyenld.

Megoldas.



Néhany vézlatrajz tanulmdnyozdsa utdn egyértelm(ivé valik, hogy az
abran lathaté szinezés adja a megfeleld csoportositast, vagyis a koriil-
jards szerinti minden mésodik darab tartozik egy csoportba. 1 pont

Amennyiben P a négyzet valamelyik szimmetriatengelyére esik, ak-
kor nyilvanval6 az 4llitas, hiszen minden ,,szinezett” darabnak van egy
»szinezetlen” egybevagd pdrja. 1 pont

Az altalanos eset vizsgalatdhoz feltessziik, hogy a négyzet oldala egységnyi, a P pont hely-
zetét pedig egy = és egy y valtozdval irjuk le, az aldbbi dbra szerint. A jeldlt szakaszok
felirasahoz csupédn azt kell haszndlnunk, hogy (a) a téglalap szemkozti oldalai egyenldk;
(b) a 45°-0s derékszogii haromszdg befogdi egyenldk.

Yy—x
I—y
Y
l—z—y 3 pont

A sziirkével jeldlt teriilet haromszogekbdl és derékszogli trapézokbdl all:

2

(I-—z-y)+(1-y) (y—=z)+(1-x) y
T = . (1 — LA
2 v 2 I=9+75+3
XM =02—x—2y)z+(1+y—2x)(1 —y)+y* +a°
2T =20 —a® —2zy + 1 —y* — 20 + 2xy + o + 32
2T = 1.
1
Belattuk tehat, hogy a sziirke részek teriiletének Osszege 5 a négyzet teriiletének fele. 2 pont

Osszesen: 7 pont

3. Egy n sorbdl, és 7 oszlopbdl all6 (n x 7-es) tablazatot szeretnék Kkitolteni a kovetkezd
moédon:

— Minden sorban az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szdmok kell, hogy szerepeljenek valamilyen sorrendben

7z

(természetesen a sor valamennyi mez&jébe pontosan egy szam keriil).

— Barmely két sornak legalabb egy helyen/egy mez&ben kiilonboznie kell.
— Béarmely két sor legaldbb egy helyen meg kell egyezzen.

Legfeljebb mennyi lehet n?



Megoldas. Barmely sorban az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szamok egy permuticidja szerepel, ezek
szdma: 7! (= 5040).

Tekintsiink egy olyan adott ajazazasasaca; permuticiot, mely ott van a tablazatban.

A kovetkez6 hat permuticié (az eredeti ,,ciklikusan eltoltjai”’) ekkor nem szerepelhet a tib-
l4zatban:

2030405060701
aza4a5a6a7a71an
a4050607010203
as5a6a701020a304
Ae7a1A2a30405
a70102a03040506,

hiszen barmelyik permuticié az Osszes helyen kiilonbozik az eredetitdl.

Ha a két kiilonbdz6

(elsd) a1a203a4050607, €S

(mésodik)  b;byb3bsbsbgb; permutacid

szerepel a tdblazatban, azok hat-hat ,,ciklikus eltoltja” 12 kiilonb6z6 permutacio, ugyanis, ha
lenne az els6 permutécid ciklikus eltoltjai kdzott olyan, amelyik megegyezik a masodik per-
mutacié egy ciklikus eltoltjaval, akkor a masodik permutéci6 is az els6 egy ciklikus eltoltja
lenne, s igy nem lehetne a tablan.

De akkor a lehetséges 7! permutécié sszesen 6! (= 720) darab olyan 7-es csoportra oszt-
hat6, hogy egy-egy csoporton beliil legfeljebb egy permuticié keriilhet a tdblara; vagyis
n legfeljebb 720 lehet.

Es ez el is érhetd. Példdul irjuk fel a tabldra az sszes olyan permuticiGt pontosan egyszer,
amelyek 1-essel kezd6dnek.

Ezek szdma 6!, és nyilvan teljesiilnek rajuk a feladat kovetelményei.

Vagyis n maximdlis értéke n = 6! = 720.

1 pont

2 pont

1 pont

1 pont

2 pont

Osszesen: 7 pont



