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Megoldasok és javitasi iutmutaté

1. Egy hdromszog oldalai cm-ben mérve egész szimok. Egyik oldala 2007 cm, a masik kettd
legfeljebb ekkora. Hany ilyen hdromszég van?

Megoldas. A haromszog oldalaira fenndll: @ = b = ¢ és a < b+ c. A lehetséges eseteket az
alabbi tdbldzat tartalmazza.

a b c darabszam
2007 | 2007 | 1,2,3,...,2007 2007
2007 | 2006 | 2,3,4,...,2006 2005
2007 | 2005 | 3,4,5,...,2005 2003

2007 | 1004 1004 1

1+2
Tehat: 14345+ ... 42003 4 2005 + 2007 = 1004 - %007 = 1008016 megfeleld ha-
romszog van.

2. Egy négyzetracsot 11 vizszintes és 11 fiiggbleges vonal hatiroz meg. A vonalak met-
széspontjai koziil kijeloliink 20 pontot és barmelyik kett6t szakasszal kotiink 6ssze. Mutassa
meg, hogy e szakaszok kozott van négy azonos hosszisagi!

Megoldas. A négyzetracs Osszesen 11-11 = 121 metszésponttal rendelkezik. A kijelolt
20 pont dsszesen (20 - 19)/2 = 190 szakaszt hatdroz meg. Vegyiik sorra, hogy milyen sza-
kaszok fordulhatnak el ebben a négyzetracsban. Egy szakasz x- és y-irdnyud vetiilete is O-
t6l 10 egység hosszi lehet. Ugy tekinthetiink egy szakaszt, mint egy olyan (esetleg elfajult)
derékszogli haromszog atfogdjat, amelynek befogdi ezek az z-, illetve y-irdnyt vetiiletek.
Ilyen derékszogli haromszogbdl egybevagosag erejéig (12 - 11)/2 = 66 kiilonboz6 lehetsé-
ges. Nem mindnek lesz kiilonboz8 hosszi az dtfogéja: 3% +42 = 02 +52, 72 +4% = 17 + 8%,
62 + 8> =07 + 10%. Ezért legfeljebb 66 —3 = 63 kiilonbozd atfogé-hossz van. Mivel
190/63 > 3, azért biztosan lesz négy azonos hosszisdgu szakasz.



3. Legyen A := 'y — 2°) + ¢'°(2° — 2°) + 2'%2° — ¢°). Igazolja, hogy ha z, y és z

11-gyel nem oszthaté pozitiv egész szamok, akkor |A| oszthaté 11-gyel!

Megoldas. Szorzatti alakitva a kifejezést A = (2° —1°) - (2° — 2°) - (y° — 2°). Egy pozitiv

egész szam 5-ik hatvanya 11-gyel osztva csak 0, 1 vagy 10 maradékot adhat. Mivel x, y és
z egyike sem oszthaté 11-gyel, a maradék csak 1, vagy 10 lehet. Tehdt van a hdrom szdm
kozott kettd olyan, amelynek 5-ik hatvanya 11-gyel osztva ugyanazt a maradékot adja. Ezek
kiilonbsége oszthatd lesz 11-gyel, vagyis a fenti kifejezésben a megfeleld tényezd 11-gyel
oszthat6 lesz.



