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Megoldasok és javitasi utmutato

1. Egy matematika 6ran a tanar felirt egy pozitiv egész szamot a tablara. Azdigkikgy
szolt: a szam oszthat6 31-gyel. A masodik didk azt mondta, hogy a szdhaids30-cal, a
harmadik pedig azt, hogy a szam oszthato 29-cel. Ezt a felsorolast fatidagtak a diakok,
amig a harmincadik is megszélalt: a szam oszthatd 2-vel. A tanar ezek utdekdogy a
fenti harminc allitas kozil csak kétthamis és a két hamis allitds kdzvetlenil egymas utan
hangzott el. Melyik volt a két hamis allitas?

Megoldas. Legyen a két szam kozil, amellyel a felirt szam nem oszthaté a kisebbik
(2 < n < 30). EKkor a felirt szam nem lehé®n)-nel oszthatd. Miveh = 2 esetém és 2
nem lehetnek szomszédosak, @em lehet a felsorolt osztok kozott, ezért 2 31, vagyis

n > 15. Ezért a felirt szam oszthaté minden 16-nal kisebb szdmmal. Telhatsa 16-nal
kisebb péaratlan szamok 2-szeresével, 4-szeresével és 8-smbisségy n nem lehet 16-nal
nagyobb péaros szam. Ugyanezért nem lehet paratlan sem, mert efdttot azam azn + 1
paros szammal nem lenne oszthatd. Tehat a szam 16-tal és 17-tel nin@t@s

llyen szam létezik. PI. Y8-11-13-19-23-25.27-29- 31.

2. Néhany egész szam 6sszege 0. Bizonyitsa be, hogy a szamok dtddikyadtak 6sszege
oszthatd 15-tel!

Megoldas. Legyenk egész szam!

B —k=kk*-1) =k + 1) (k*—1) = (k- Dk(k+1)(kK* —4+5) =
= (k—2)(k — Dk(k 4+ 1)(k +2) + 5(k — D)k(k + 1).

Ot egymast kovét egész szam oszthaté 3-mal és 5-tel is. Harom egymasttkéyész szam
5-szérose is oszthatd 3-mal és 5-tel is. A 3 és 5 relativ primek, i€hat oszthat6 15-tel.
Legyenxzy 4+ x2 + ...+ x, = 0. Ekkor:

B4t = a2~ (rFaa .. Fx,) =
= (@5 —z1) (3 —x2) + ...+ (22 — zp).

A felirtakbdl kovetkezik a feladat allitasa.



3. Az ABC haromszégbem B = AC. Legyen aB pontnak azAC' oldalra vett mebleges
vetlleteT! Mekkordk a hdromszég szégei, C' — 2- CT = BC?

1. megoldas.
A A BT egyenesre tiukrozve€ képe D. Ekkor BD = BC,

mert a két szakasz egymas tikorképe és a feladat feltétele
A szerint AD = BC, tehat AD = BD, igy az ABD héarom-
sz0g egyerdl szaru. Jeldljik ennek alapon fékwszogeita-
vall A kilsdszog tétel szerinBDC< = 2o és ugyanekkora
ennek BT-re vonatkozo tukorképedlC B« és azABC hé-
romsz6g masik alapon felvszoge is. AzABC haromszdg
sz6gOssszegens= 180°, ahonnam = 36°, azaz a haromszog

ED sz0geiBAC< = 36° és BCA<x = ABC<a =T72°.
' '
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2. megoldas.
A A CT tavolsagotA-t6l ramérve azAC oldalra

kapjuk a7’ pontot (AC =2-CT + BC > 2-CT).
A B, T és T pontokat B'-vel a BTT'B’ tégla-
lappa kiegészitve azAC oldalfeled meblegesére
B’ ¢’ valé szimmetria miatt3’ rajta vanABC korulirt ko-
rén. Mivel a hdromszog egydidzard, ugyanez igaz
B’-nek az A-bél indulé magassagvonal egyenesére
vett C’ tukorképére is. AzA-bél indulé magassagvo-
nal egyenesére vett szimmetria mi&B’ = CC’ és
AB' = AC'. A feltétel miatt

B C
BB =TT = AC -2-CT = BC.

A BCT ésB'T'A derékszogli haromszogek egybevagosaga miatt= B’ A.

Tehat — a szimmetridkat is figyelembe véve — azt kaptuk, ha@/BCC’ egy szabalyos
Otsz6g, melynek kbézéppontja a haromszég kordlirt kérének kdzéppattil mar kévet-
kezik, hogy a haromszog sz6gei°362°, 72° nagysaguak.



