Orszagos Kozoktatasi Ertékelési Bolyai Janos Matematikai Tarsulat

és Vizsgakdzpont

2004. évi ARANY DANIEL matematikai tanuléverseny
KEZDOK I-1I-I1I. kategoria
I. fordulo

1. Oldjamegaz x—sgn(x+1)=1- V2 egyenletet, ahol sgn(x) az eldjelfiiggvény,
amelynek értéke:

—1ha x<0,
sgn(x)=< 0 ha x=0,
1 ha O<x.
(6 pont)
2. A 9+99+999+...+999...9 Osszegben hany 1-es szamjegy fordul el6? (6 pont)

2004 db 9

3. Az ABCD rombuszt, ahol DABZ = 60°, az atlok metszéspontja koriil elforgatjuk
90° -kal. Igy kapjuk az 4'B'C'D' rombuszt. Hatarozza meg a két rombusz kozos
részének teriiletét, ha a rombusz oldalhossza a egység! (8 pont)

4. Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert, ahol a, b és ¢ nemnegativ egész szamok:
L a+2-b+b>+c=19
II. a-b+a-c+b-c=15
(10 pont)

5. Az ABC haromszdgben az A4 csticsbol induld szogfelezod a szemkozti oldalt D pont-
ban, a C-bdl indul6 szogfelezd a szemkozti oldalt E pontban metszi. A szdgfelezok
metszéspontjat jeloljiik M-mel! Mekkorak az ABC haromszog szogei, ha AB = AD

¢s BM =BE? 10 pont
p
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Arany Daniel Matematikai Tanuléverseny
2003-2004-es tanév
masodik fordulé
haladok - 1. kategéria

Feladatok

1. Bizonyitsuk be, hogy ha egy derékszogli haromszog silyvonalaib6l — mint oldalakbol
— derékszogli haromszog szerkeszthets, akkor ez a haromszog hasonld az eredetihez.

2. Egy 4000 cm? teriiletd téglalapban adott 2004 darab pont. Mutassuk meg, hogy ezek

kozott van harom olyan, amelyek dltal meghatdrozott haromszog teriilete 2 cm?-nél ki-
sebb.

3. Egy derékszogli haromszog teriilete 2004 teriiletegység. Lehet-e a haromszog mind-
harom oldaldnak hossza egész szam érték{i?

4. Oldjuk meg a /2p—x —+/x —p=p—2 egyenletet, ahol a p paraméter értéke egész

szam.



Orszagos Kozoktatasi, Bolyai Janos
Ertékelési és Vizsgakozpont Matematikai Tarsulat

Arany Daniel Matematikai Tanuléverseny

2003-2004-es tanév
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haladoék - II. kategoria

Feladatok

1. Az ABC derékszogili haromszog atfogéja 6 egység hosszi. Az AC befogd C csics-
hoz kozelebbi harmadolépontja D, a BC befogé B cstcshoz kdzelebbi harmadolépontja
pedig E. Ha az A, B, E, D pontok egy koron vannak, akkor mekkora a négyszog koré
irhat6 kor sugara?

2. Oldjuk meg a +/2p —x —/x — p=p— 2 egyenletet, ahol a p paraméter értéke egész
Szam.

3. Az ABC héromszog A csdcsandl 60°-os szog van. Legyen BCE és ACF a BC,
illetve AC' oldal f6lé kifelé rajzolt szabalyos hdaromszog. Legyen tovabba D az AC
oldalnak az a pontja, amelyre az ABD haromszdg szabalyos. Bizonyitsuk be, hogy ekkor
a CEDF négyszog paralelogramma.

4. Oldjuk meg az egész szamok halmazan a kovetkezd egyenletrendszert:

$2+y2+22

—u?+1
TY+Yz+2xr=1u

T+ Yy =u—1
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haladoék - II1. kategoria
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Feladatok

1. Mely p és q pozitiv primszamra és n egész szamra teljesiil az n?= p2 + q2 + pzq2 Ossze-
fliggés?

2. Az ABC haromszog sikjanak tetsz6leges P pontjabdl a haromszog magassagvonalaira
allitott merdlegesek talppontja X, Y és Z. Bizonyitsuk be, hogy az XY Z haromszog
hasonl6 az ABC haromszoghoz.

3. Az zy, 3, 3, T4, x5 Nnemnegativ szamok Osszege 5. Hatdrozzuk meg az
T1X2+ToT3+T3T4+T4T5

0sszeg maximumat!

4. Az 1-es és 5-0s szamjegyek felhaszndldsaval hany kiilonbozé 15-tel oszthat6 15-jegyi
pozitiv egész szam éllithat6 eld, ha két 5-6s nem lehet szomszédos?



