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Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny 2007/2008
Matematika 1. kategoria

Az 1. fordulo feladatai

1. Oldja meg a valdés szamok halmazan a

log, x+log, ,x=0

egyenletet!
2. Legyenek x és y olyan pozitiv egészek, melyek eleget tesznek a
4y* —9x* = 2007
egyenletnek.

Mennyi az o0sszes Osszetartozo x és y érték szorzatanak

legnagyobb primosztoja?

3. Az ABCDtrapéz AB alapjanak hossza haromszorosa a CD alapnak
ésaz 4D szarnak. Az 4AC atlo hossza 5 egység, a BC szar hossza
10 egység.
Mekkorak az ABCD trapéz oldalai?

4.  Bizonyitsa be, hogy 2006™ +2008*" +2007 oszthaté 7-tel!

5. Bizonyitsa be, hogy egy tetszoleges haromszog a,b,c-vel jelolt oldalai

kozott akkor és csak akkor all fenn az a <b <c¢ egyenlotlenség, ha az
s,,s,,s,-vel jelolt salyvonalakra fennall az s, >s, >, egyenlotlenség!

6. Andras és Balazs kosarra dobasban méri dssze tudasat.
Annak valoszinuisége, hogy Andras a kosarba talal 0,7; mig Balazs
0,4 valosziniiséggel dob kosarat.
Egy jatszmaban mindegyikiik egyszer dob.
Ha Andras talal, és Balazs nem, akkor Andras nyer.
Ha Balazs talal, és Andras nem, akkor Balazs nyer.
Minden mas esetben a jatszma eredménye dontetlen.
Mennyi a valosziniisége annak, hogy két egymas utani jatszma
mindegyike dontetlen lesz?

Minden feladat helyes megoldasa 10 pontot ér.
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Az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
2007-2008. tanévi els6 forduléjanak feladatai
matematikabdl, a II. kategéria szamara

1. Oldjuk meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet:

log, (1 + cos(2z)) = 21Heos(2),

2. Az ABC haromszog BC oldalanak felez6pontja F', az AB oldal egy belsé pontja
T, az AF és C'T szakaszok metszéspontja M. Az AT M haromszog teriilete 8, a C'FM
haromszog teriilete 15 egység. Mekkora lehet az ABC haromszog teriilete?

3. Hatarozzuk meg, mely a és b egész szamokra igaz:

b a—4

=1.
a—1+b+1

4. Bizonyitsuk be, hogy egy olyan téglalap alapti gulaban, amelyben a gila ma-
gassaganak a talppontja az alap valamely csiicsdba esik, a leghosszabb oldalél hosszanak
negyedik hatvanya legalabb hatszorosa az oldallapok teriiletei négyzetosszegének.

5. Adott az

2 1
x — x2—i— Vit

fiiggvény, ahol x > 0.

(a) Monoton né, vagy csokken a fliggvény?
1

(b) Melyik az a legkisebb pozitiv egész n, amelyre f(n) < 2008 ?

Valamennyi feladat 7 pontot ér.
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