Oktatasi Hivatal

Orszégos Kozépiskolai Tanulméanyi Verseny 2010-2011-es tanév
MATEMATIKA, III. kategoria
Az els6 (iskolai) forduld feladatai
a gimnaziumok specialis matematikai osztalyainak tanuloi részére

1. Egy 2010 x 2010-es tablazat mezdibe tgy akarunk (nem feltétleniil kii-
16nb6z8) egész szamokat beirni, hogy minden sorban és minden oszlop-
ban a szamok sszege kiillonbozs legyen (azaz 4020 kiilonb6z6 Gsszeget
kapjunk). Legkevesebb hanyféle szam beirasaval tudjuk ezt elérni?

2. Legyen 0 < 71 < 29 < ... < x, < 1. Igazolja, hogy
xl(l — xl) + (.CCQ — .561)(1 — mg) + (.CI?3 — xz)(l — $3) + ...

1
ot (T —Tpo1) (1 —2y) < 7"

3. Keresse meg az 0Osszes olyan p primszamot, melyhez léteznek olyan
a,b,c egész szamok, hogy a? + b2 + ¢ = p és (a* + b* + ¢*) oszthato
p-vel.

4. Egy n-elemti H halmaznak kivalasztottuk néhany k-elemt részhal-
mazat (3 < k < n) ugy, hogy H barmely két elemét pontosan harom
darab, barmely harom elemét pontosan két darab kivalasztott részhal-
maz tartalmazza. Hatarozza meg n és k lehetséges értékeit.

5. (a) Tikrozziikk az ABC haromszog A csucsat B-re, B-t C-re és C-t
A-ra. Igaz-e, hogy ha a tiikorképek alkotta haromszog szabalyos, akkor
az eredeti haromszog is szabalyos?

(b) Tiikrozziik az ABC D tetraéder A cstucsat B-re, B-t C-re, C-t D-re
és D-t A-ra. Igaz-e, hogy ha a tiikorképek alkotta tetraéder szabalyos,
akkor az eredeti tetraéder is szabalyos?

Valamennyi feladat 7 pontot ér.



