Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny, 2004—2005-6s tanév
MATEMATIKA, III. kategoéria
Az els6 (iskolai) forduld feladatai
a gimnaziumok speciélis matematikai osztalyainak tanul6i részére

1. Bizonyitsuk be, hogy egy ABC D hurnégyszoghen

AC DA-AB+BC-CD
BD AB-BC+CD-DA’

2. Hany 0 < z < 2004-re teljesiil z + |2?] = 2? + |z]? (Itt |c] a ¢ valos
szam (also) egészrészét jeloli, azaz a legnagyobb olyan k egész szamot,
amelyre k < c.)

3. Nevezziink harom, nem feltétleniil kiillonbo6z6, 1-nél nagyobb egészt ba-
ratsadgos szdmharmasnak, ha barmely ketté onmaganéal kisebb pozitiv
osztoinak az 0sszege a harmadik szam. Hatarozzuk meg az 6sszes olyan
baratsagos szamharmast, amelyben a(z egyik) legnagyobb szam paros.

4. Tekintsiik a pozitiv egészek olyan, k (kiilonb6zs) elembdl allo A rész-
halmazat, amelyre ha két (nem feltétleniil kiilonbozs) pozitiv egész
egyike sem eleme A-nak, akkor az Osszegiik sincs A-ban. Maximalisan
mennyi lehet az A elemeinek az Osszege?

5. Tekintsiink egy négyoldalu gulat, amelynek az alapja hiirnégyszog. Ve-
titsiik a gula magassaganak talppontjat merélegesen a giila négy oldal-

¢lére. Bizonyitsuk be, hogy a négy vetiilet egy koron van.

Valamennyi feladat 7 pontot ér.



