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10. évfolyam

II. forduló

1. Melyek azok a pozitív egész n számok, amelyekre teljesül, hogy 13 osztója a
31 +32 +33 ... +3n  
összegnek?

2. Az ABC háromszög A illetve B csúcsán keresztül húzzunk párhuzamost a C csúcsból induló belső szögfelezővel. Az A-ra illeszkedő párhuzamos messe a BC egyenest az E pontban, a B-re illeszkedő párhuzamos pedig messe az AC egyenest az F pontban. Bizonyítsuk be, hogy AB=EF. 
3. Határozzuk meg a p valós paraméter értékét, ha tudjuk, hogy a
2x2 -2(2p+1)x+ p(p+1)= 0
egyenletnek egyik valós gyöke p-nél kisebb, másik valós gyöke p-nél nagyobb. 
4. Adott a síkon n darab pont (n ≥ 3). Minden egyes pontot egy egyenes szakasszal összekötünk a hozzá legközelebbi ponttal. (Ha több ilyen pont van, akkor az összessel.) Keletkezhet-e így olyan háromszög, amelynek mindhárom csúcsa az adott pontok közül való? (A választ indokolni kell.)
5. Az A -ban derékszögű ABC háromszög derékszögű csúcsából induló belső szögfelező a BC átfogót a D pontban metszi. A D pontnak az AB illetve AC befogókra eső merőleges vetülete legyen rendre P illetve Q. A BQ és DP szakaszok metszéspontját jelölje M, a CP és DQ szakaszok metszéspontját jelölje N, a BQ és CP szakaszok metszéspontját pedig jelölje H. Igazoljuk a következő három állítást. 

(1) PM=DN 

(2) Az MN és BC egyenesek párhuzamosak. 

(3) Az AH és BC egyenesek merőlegesek egymásra. 
6. Egy kerek asztal körül n ember ül (n ≥2). Rövid idő elteltével néhányan helyet cserélnek. Igazoljuk, hogy akárhogyan is cseréltek helyet néhányan, mindig lesz két olyan ember az asztalnál, akik között (mindig az óramutató járásával azonos irányban számolva) a csere után is ugyanannyian ülnek, mint a csere előtt. 

