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2009-2010. tanév

9. évfolyam

II. forduló

1. Egy kör kerületére felírtunk 2009 számot, melyek közül az egyik 7. Tudjuk, hogy bármely három szomszédos szám összege egyenlő. Mely számokat írtuk a körvonalra?
2.  Melyek azok az a, b, c pozitív egész számok, amelyekre teljesül, hogy a: b : c = 2 : a : b és a+4·(b+c)=2028 ?
3. Az AB átmérőjű egységnyi sugarú félkörÍven felvesszük a C, D, E pontokat úgy, hogy a félköríven valamelyik körüljárási irányban haladva a pontok sorrendje A, C, D, E, B, és AC = DE. Bizonyítsuk be, hogy CB + DB + EB ≥ 2.
4. Az A = {1; 2; 3; ... ; 2009} halmaznak H olyan részhalmaza, amelynek elemeire teljesül, hogy semelyik kettő összege sem osztható 3-mal. Legfeljebb hány eleme lehet H-nak? Hány ilyen, a feltételnek eleget tevő maximális elemszámú részhalmaza van A-nak?
5. Az ABC háromszögben AB a leghosszabb oldal (vagy a leghosszabb oldalak egyike). Mutassuk meg, hogy a háromszög belsejének bármely P pontjára teljesül, hogy 
PA+PB > PC.
6. Leírunk egymás mellé 2010 darab számot úgy, hogy azok mindegyike 1 vagy -1. Ezek után bármely két szomszédos szám alá odaírjuk a szorzatukat. Így a következő sorban 2009 darab számunk van, mindegyikük szintén 1 vagy -1. Ezt az eljárást még 2008-szor megismételjük, így egy olyan számháromszöget kapunk, amelynek legalsó sorában egyetlen szám áll (vagy 1, vagy -1). Mutassuk meg, hogy ha az első sorban van legalább egy -l-es, akkor az egész számháromszögben van legalább 2010 darab.   







