Szőkefalvi-Nagy Gyula Matematikai Emlékverseny XLVIII. esztendő

2009-2010. tanév

12. évfolyam

II. forduló

1. Bizonyítsuk be, hogy ha 0≤x, y, z ≤1 és xyz = (1- x )(1- y )(1- z), akkor

[image: image1.wmf]4

3

y)

 

-

z(1

 

 

 x)

-

y(1

 

 

z)

 

-

x(1

³

+

+

.
2. A pozitív körüljárási irányban betűzött A1A2A3 ... A14  szabályos tizennégyszög körülírt körének sugara R. Mutassuk meg, hogy 

A1A32+ A1A72+ A3A72.=7R2
3. .Egyegységnyi élű szabályos tetraédert elforgattunk 60ْ-kal az egyik magasságvonala (testmagasság) körül. Mekkora az eredeti és az elforgatott tetraéder közös részének térfogata?
4. Mekkora lehet az l-től különböző a valós paraméter értéke, ha tudjuk, hogy egy és csak egy olyan p valós szám van, amelyre az 
x2+y2 -2(p-a+l)x-2(p+a)y+p(a-1)2 =0 
egyenletű kör érinti az x tengelyt?

5. Az {an} sorozatot a következőképpen definiáljuk: ao = a, al = b (0 < a < a + b < 1 ) és 
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 (n ≥ 1)

Igazoljuk, hogy van olyan K pozitív valós szám, hogy bármely n ≥ 0  esetén │an │≤ K . 

6. Egy születésnapi összejövetelnek 2n (n ≥  2) résztvevője volt. Tudjuk, hogy mindenkinek páros sok ismerőse volt jelen a társaságban. Bizonyítsuk be, hogy van két olyan résztvevő, akiknek páros sok közös ismerősük volt jelen a születésnapi partin. 
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