Szőkefalvi-Nagy Gyula Matematika Emlékverseny XLIX. esztendő

2010-2011. tanév

9. évfolyam

II. forduló
1. Bizonyítsuk be, hogy ha 
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2. Három, páronként különböző prímszámra teljesülnek a következő állítások:
(1) összegük osztható 20-szal;

(2) a legnagyobb és a középső összege is, különbsége is 8-ra végződik;

(3) szorzatuk kisebb 1000-nél.

Melyek ezek a prímek?

3. Az ABC háromszögben − a szokásos jelöléseket használva − 
[image: image3.wmf]o

30

=

a

 és 
[image: image4.wmf]o

45

=

b

. Határozzuk meg azt a pozitív valós k számot, amelyre 
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4. P az ABCD négyzet tetszőleges belső pontja. A P pont A körüli +90º-os elforgatottja E, B körüli −90º-os elforgatottja F. Igazoljuk, hogy az EF egyenes illeszkedik az ABCD négyzet O középpontjára.
5. Rakjuk nagyság szerint növekvő sorrendbe azokat a pozitív egész számokat, amelyek nem négyzetszámok és nem köbszámok. Melyik szám áll ebben a sorban az 2011. helyen? (Négyzetszám: egy pozitív egész szám négyzete; köbszám: egy pozitív egész szám harmadik hatványa.)
6. Egy 5x41-es téglalapot felosztunk egységnyi oldalú négyzetekre. Ezután mindegyik kis négyzetet kiszínezzük a piros és a zöld színek valamelyikével (egy kis négyzetet egy színnel). Mutassuk meg, hogy akárhogyan színezünk, mindig van 3 olyan oszlop és 3 olyan sor, amelyek metszetében álló 9 kis négyzet azonos színű.
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