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12. évfolyam

II. forduló
1. Oldjuk meg a következő egyenletet a valós számok halmazán.
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2. Egy mértani sorozat első n elemének szorzata megegyezik az első k elem szorzatával (n és k pozitív egészek, 
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). Számítsuk ki a sorozat első 
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 elemének szorzatát.
3. Az ABC hegyesszögű háromszög oldalaira kifelé felvettük az APB, BQC, CRA egyenlő szárú derékszögű háromszögeket úgy, hogy a derékszögű csúcsok P, Q és R. Bizonyítsuk be, hogy ha T jelöli az ABC háromszög területét, akkor
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4. Az ABC háromszög O középpontú beírt köre a BC oldalt az E pontban érinti. A BC oldal felezőpontja F, az AE szakasz felezőpontja D. Mutassuk meg, hogy O illeszkedik a DF egyenesre.
5. Egy bolha a koordináta-rendszer rácspontjain ugrál úgy, hogy egy ugrás 1 egység hosszú balra, fölfelé, jobbra vagy lefelé. A bolha az origóból indul, és egyetlen rácspontra sem ugrik egynél többször. Jelölje 
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 a bolha origóból induló, n hosszúságú útjainak számát. Igazoljuk, hogy 
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. (A derékszögű koordináta-rendszerben rácspontnak nevezzük azokat a pontokat, amelyeknek mindkét koordinátája egész szám.)
6. Egy színházi fesztiválra 11 társulat hozza el egy-egy produkcióját. A fesztiválprogram készítőinek a következő szempontokra kell figyelniük:
(1) Minden társulat egy nap csak egyszer játszhat, de egy napon több társulat is játszhat.

(2) Egy társulat több alkalommal is előadhatja a produkcióját.

(3) Minden társulat tagjai legalább egyszer meg tudják nézni a többi 10 társulat előadását a fesztivál ideje alatt olyan napon, amikor ők nem játszanak.

Legalább hány napra kell tervezni a fesztivált?
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