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Varga Tamas M atematika Verseny 8. osztalyos feladatok megoldasai
megyei fordulé 2002

Il . kategdria

1. feladat

Egy vonat egy egyenes alagiton dlandd sebességgel halad &. A vonat elején halado
mozdonynak az alagutba érkezésétdl szamitva 20 masodperc telik el addig, amig a szerelvény
utolso kocsija is elhagyja az alagutat. Az alagit mennyezetén levé lampéak akkor kezdenek el
vilagitani, amikor a mozdony kozvetlenul algjuk ér, és akkor alszanak ki, amikor az utolsd
kocsi is elhaladt alattuk. Milyen hosszU a vonat, ha azalagit 300 méter hosszd, és mindegyik
mennyezeti [Ampa pontosan 10 masodpercig €g?

Megoldas
A vonat hosgzalegyen x méter. A feltételek szerint 300+ x métert 20 s alatt tesz meg,
300 + x
fgysebessége OO O  mis. 2 pont
20
Mésrészt az x méternyi utat 10 s aatt teszi meg, vagyis 2 pont
300 + x X
oog = O 2 pont
20 10
Amib6l x = 300 méter 1 pont
Ez - konnyen ellendrizhetéen — valoban megoldas ) 1 pont
Osszesen: 8 pont
2. feladat E
Az ABCD konvex négysz6g D csicsan & halado, D C
az AC atléval parhuzamos egyenes messe az éra
szaint a BC oldal egyenesét az E pontban. .
Igazoljuk, hogy az ABCD négyszog tertlete A
Megegyezik az ABE h&romszdg teriletével! B
Megaldas:
Az ACED négyszog trapéz, ésigy
az ACD haromszog tertlete egyenlé az AEC haromszog tertletével.
Hiszen az AC oldaluk k6zos €s az ehhez tartozo magassagok egyenlok. 5 pont
Ennél ngVa Tascp = Taco + Tasc = Tace + Tasc = Tage S pont

Osszesen: 10 pont
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3. feladat

Legyen p=1+ poot

22001 + 32001 + ... +n éS
q= 2001 + 200 + 2001° + . . . +2001".
A p+q 6sxzeg paros, vagy paratlan?

Megoldas
Haaz n paratlan ésn = 4k +1, akkor

4k
p paratlan sok ( O + 1) paratlan szam 2001-edik, és parosok ugyanennyiedik

2
hatvanyanak az 0sszege, tehat paratlan.
g pedig Ugyszintén, mivel paratlan sok paratlannak az 6sszege.
Hasonl6an nyerjik, han =4k + 3, Ugy

4k +2
p paros ©k (O O +1 =2k + 2) paratlan és valahany paros am ossege,
2

mig q valtozalanul paratlan.
Han péros ésn = 4k + 2, akkor p paratlan sok (2k +1) paratlan szam 6sszege,
mivel (2m— 1)%°% + (2m)?°® 6sszey pératlan,
ugyanakkor g péros, hiszen paros ok paratlan 6sszege.
Végul han =4k, akkor mindap, mindaq péros ok paratlan szam dsszege.
Oszefoglalva: Ha n=4k+1 vagy n=4k+2, akkor p + g pératlan,

atobbi esetben pedig paros.

Osszesen:

4. feladat
Az ABC haromszégben a CAB [0 =45°. A D az AC oldal ama pontja, amelyre
2¢AD = CD. Mekkora az ACB sz6g, ha a DBA = 15° ?

Megoldas A kiils6 szog tétele miatt BDC [0 = 60°.

Legyen a C-bdl a BD-re merdleges talp pontja az E, akkor

a CDE h&romsztgben a 30°-0s 6ggel szemkozti ED befogo
aCD é&fogo fele, azaz deltétel miatt ED = AD.

Ekkor viszont az ADE hdromszdgben

DAE [0 = 30°, vagyis azABE hé&romszdgben AE = EB

Tehat BCE haromszog egyenld szaru €s derékszogl,

igy ACBO =30°+45°=75%°

Oswzesen:

2 pont
2 pont

2 pont

2 pont
2 pont
1 pont

1 pont
12 pont

2 pont

5 pont
2 pont

3 pont

14 pont
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5. feladat

Egy 100x 100-as tablan all 150 babu ugy, hogy minden mezdn legfeljebb egy all.
Bizonyitsuk be, hogy kivalaszthaté atablanak 50 sora é 50 oszlopa Ugy, hogy ha leszedjiik az
ezeken 816 babukat, akkor nem marad babu a téblan!

Megoldas

Kivalasztjuk az az50 sort amelyeken (soronként) alegttbb kabu all.

Ekkor amaradd 50 sorban 50-nél tobb kabu nem dl hat, kilénben lenne olyan sor melyben két
babu taldlhato, s igy a kivalasztott 50 sorban a legaldbb 100babuhoz legaldbb 51 babu jonne,
ami ellentmond a 150 babu |étének.

Ha viszont csak legfeljebb 50 badbu maradt a téblan, akkor ezek legfeljebb 50 oszlopban
vannak, igy ezek elvételével nem marad babu a tablan.

Osgesen: 16 pont

Barmelyik feladat eredményének indoklas nélkili kdzlése 1 pontot ér. Tobb megoldéshol
csak egy (lehetéleg a jobbik) kaphat pontot. Az uUtmutatoban kozoltektdl eltérd, de
kifogastalan indoklasi megoldasok egyenértékiiek a bemutatott megoldasokkal. Az elérheto
maximali s portszam 60 port.

A 11. kategdriaba tartozd versenyzOk — akiknek a kotelez6 matematika oraszama tobb,
mint heti 4 6ra—tovabbkildési ponthatara 36 pont (60%).

Kérjiik a kollégékat, hogy feltlinden irjak ra a versenydolgozatokra, a tanul6 neve mellé a
megfeleld kategoriat!

K&szdnjuk a munkgjukat!

Székesfehérvér, 2002 januér
A Versenybizottsag



