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1. feladat
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szám ?

Megoldás:

  abbabb  = 1001 ·   abb = 7 · 11 · 13 ·  abb,P.Q R�S T�U�V	W�W V	W XZY�[ \ ]�P^S _�`�P.[ a b
c�d�R�S b egf�\ h P8a i [ P.V�h _�`
  abb ∈  {2 · 3 · 5  ;  3 · 5 · 17  ;  5 · 17 · 19} .
Ezek közül csak a 3 · 5 · 17 = 255 a jó, mert 2 · 3 · 5 < 100 és 5 · 17 · 19 > 999.              8 pont

2.  feladatjlk�jlmlnpo�q r�s�q t t k u�r�v w�x y z�{8| } ~���{�� ��� | | x ����z��"� � �l� }�����z��"� � �l���l��� � � ��� � �I� � �.� � � � �l�
háromszög köré írt körnek. Igazoljuk, hogy a  BMCD  négyszög paralelogramma!

Megoldás:
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BD �I�I�K� Thalesz –tétele miatt.

Tehát MC «�¬�.®
Ugyanígy:
MB̄g°g±�²
DC ̄I°g±�²
vagyis MB «�¬�.®
Tehát a BMCD szemközti oldalai
párhuzamosak.
                                                   10 pont
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3.  feladat
Három pozitív szám ³ ´ µ�¶ ´ · ¸ ·º¹ »�¼�³ ³ ´ ½ ¾�¿�À�Á�½ Â"Ã ¾.½ ¾�Ä�½ Å�Æ Ç reciprokaik összegével. Igazoljuk,
hogy a számok közül È�É Ê É Ë.Ì Ê Í�Î ÏÑÐ Ò Ó�Í"Ì Ê�Ì Ó�Í�Ì Ô�Ê Õ Ö
Megoldás:

abc = 1   és     a + b + c = cba
111 ++ × Ø�Ù�× Ú�Û × Ü × Ý�Þ�ß�Û

a + b + c = bc + ac + ab adódik.

Ehhez az  abc = 1 egyenletet hozzáadva, rendezés után

0 = abc – ab – ac – bc + a + b + c – 1 = (a – 1)(b – 1)(c – 1),
tehát a, b, c legalább egyike 1.                                                                      12 pont

4.  feladatàlá�àIâKãpä�å æ ç�è.é á ê�ë^àIãìç�í î�ï í å ð�ï ñ.ò ó í ó á ô õ�ö�÷"ø ù úüû	ý�þ ÿ������ ��� � �	��
� ������� �	��� ��� � �
pontok úgy, hogy

   BP = CQ =                 Messe az  AB oldal egyenesét a  QF egyenes  M-ben,

az FP egyenes pedig  N-ben. Mutassuk meg,  hogy  MA = BN !

Megoldás:

A BNGF négyszög is paralelogramma, mert a P pontra tükrös (B képe G és viszont, így FG
képe BN és párhuzamosak, FN képe önmaga).    Ezért: FG = BN.                                         (2)

Tehát: MA = BN.                                                                                           14 pont
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Legyen  G a  BC� � � � � ���	����� � ���
FG �	� �"!
mert FG középvonal.

MF � # $ %&"' ( )+*�,"-�.�/ ' 0�1 2�3
arányú hasonlóság
FQ -t   AG -be viszi.

Így  MAGF  négyszög
paralelogramma, és
MA = FG      (1)
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5.  feladat
Két matematikus hangya rámászott egy  4  x  m – es  négyzethálóra.
Egyszerre indulnak el az  A  és  B  pontokból,
és egyszerre lépnek. Egy lépés azt jelenti,
hogy a vonalak mentén összesen                                                                                    4 sor
3 egységnyit haladnak.
Találkozhat-e a két hangya ?
Ha igen, hol ?                                                                           m  oszlop

Megoldás:

A rácspontokat kiszínezzük felváltva fehérre és feketére. Egy hangya egy lépés során fehér
rácspontról feketére lép és fordítva.465 7 8 9 :�;�<�=	> 5 ?�> 9 @�> AB=�C	D E�A�@�E�5 FHG 5 I A�J K L M N O	P�Q�R P�S�P�QTL U U R V S	W	V S�S	P�KYX Z�R P�[�L \�\�K V^] N6_ `	aTbcV K V d�W
tehát nem találkozhatnak.eBf�g�h i j k�l�m+f j k�l�knioi j p l�qTr s t i u	k�l�m k�lTs v v m f w	x	f w�w	k�rym f v s v w	k�j z	f m l�f w	x	{T| }�u	~ ��h }T�	s r {T~ v �T~ v ��r ~�c� �	��� � � � ��� ��� �n� � � � �	����� ������������� ��� �6� � � � � ����� �c�	��� � � �	� � � ��� ���	���^��  ¡�¢ £ ��� ¤ ¥ �^�^¦T¢�§ ¨ ©n� ¤ ª « ¬� ª
bizonyos típusú lépésekkel.)® ����� ©c¯    ¤ ° ¤      ±���²��	� ©	  ³ ´�  ¤ ��  �T� ³ ²���²n§o§ ³ µ ��¶T£ ¢ · § ¬	²���¤ ²��T¢   ¥ � �	� ©c� ³ ±���²��	�B¦�¬	¢ £ ²n§Y   �	��  �nª
Tehát a két hangya akkor és csak akkor találkozhat, ha m páros, a találkozás történhet bármely   ¸�£  �¦T  �	�	� ¤ ¢ £ ²�³ ²�¤ ¤	£ ¢ · § ¬	²���¤ ²��nª
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