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Varga Tamás Matematika Verseny 8. osztályos feladatok megoldásai

megyei forduló 2002.

II . kategór ia

1. feladat
Egy vonat egy egyenes alagúton állandó sebességgel halad át. A vonat elején haladó����� ���������
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világítani, amikor a mozdony közvetlenül alájuk ér, és akkor alszanak ki, amikor az utolsó
kocsi is elhaladt alattuk. Milyen hosszú a vonat, ha az alagút 300 méter hosszú, és mindegyik
mennyezeti lámpa pontosan 10 másodpercig ég?

Megoldás
A vonat hossza legyen  x méter. A feltételek szerint 300 + x métert 20 s alatt tesz meg,

                        300 + x
Így sebessége:     m/s .                                                                                            2 pont

                      20

Másrészt az  x méternyi utat 10 s alatt teszi meg, vagyis                                                   2 pont

                        300 + x        x
                          =                                                                                                2 pont
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Összesen:         8 pont

2. feladat                                                                                                                      E

Az  ABCD konvex négyszög  D csúcsán át haladó,                           D                             C
az  AC átlóval párhuzamos egyenes messe az ábra
szerint a  BC oldal egyenesét az  E  pontban.
Igazoljuk, hogy az  ABCD négyszög területe                          A
Megegyezik az  ABE háromszög területével!                                                                       B

Megoldás:
Az  ACED négyszög trapéz, és ígyu v[w�xzy|{
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���&� �
��� ��� ����� 5 pont
Ennél fogva TABCD = TACD + TABC = TACE + TABC = TABE                                               5 pont

Összesen:       10 pont
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3. feladat
Legyen    p = 1 + 22001 + 32001 + . . .  +n2001    és

                q = 20011 + 20012 + 20013 + . . . +2001n.
A   p + q  összeg páros, vagy páratlan?

Megoldás
Ha az  n páratlan és n = 4k +1, akkor
                          4k
p  páratlan sok (  + 1 ) páratlan szám 2001-edik, és párosok ugyanennyiedik
                           2
hatványának az összege, tehát páratlan.                                                                            2 pont
q pedig úgyszintén, mivel páratlan sok páratlannak az összege.                                      2 pont
Hasonlóan nyerjük, ha n = 4k + 3, úgy
                     4k +2
p páros sok (  + 1 = 2k + 2 ) páratlan és valahány páros szám  összege,
                        2
míg q változatlanul páratlan.                                                                                             2 pont
Ha n páros és n = 4k + 2, akkor p páratlan sok (2k +1) páratlan szám összege,
mivel  (2m – 1)2001 + (2m)2001 összeg páratlan,
ugyanakkor q páros, hiszen páros sok páratlan összege.                                                   2 pont
Végül  ha n = 4k, akkor mind a p, mind a q páros sok páratlan szám összege.                 2 pont
Összefoglalva:  Ha  n = 4k +1  vagy  n = 4k +2, akkor  p + q páratlan,                            1 pont
                          a többi esetben pedig páros.                                                                     1 pont

Összesen:        12 pont

4. feladat
Az  ABC háromszögben a CAB ∠ = 45°.  A  D az  AC oldal ama pontja, amelyre
2•AD = CD. Mekkora az  ACB szög, ha a  DBA∠ = 15° ?

Megoldás                 �[����� � � � � ����   � ¡ ¢ ¡$£�¤ ¥ � ��¦C§¨ ∠ = 60°.                                         2 pont
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                                   a CDE háromszögben a 30°-os szöggel szemközti  ED befogó
                45°                  a CD átfogó fele, azaz a feltétel miatt ED = AD.                          5 pont
        D                              Ekkor viszont az ADE háromszögben
           60°                               DAE ∠ = 30°, vagyis az ABE  háromszögben AE = EB                            2 pont
                           E                     ÁYÂ Ã�Ä Å�Æ-ÇzÈÉÃ�Ä Ê Ë�Ì�Í Î Ï�Ð&Â Ð�Ñ�Â Ò�Ó Ô�Í Î Ä Ê Õ&Ö ÍY×�Â Ê Ö Ø�Í Î Ï�Ð Ù
Ú
                              15°             így  ACB ∠ = 30° + 45° = 75°                                             3 pont

                                                                                                                Összesen:        14 pont

C                                          B
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5. feladat
Egy  100 ÛQÜ Ý�Ý�Þ ß à0á â ã�ä â å�â ä äLÜ æ�Ý�ã�â ã�ç�è�é
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Bizonyítsuk be, hogy kiválasztható a táblának 50 sora és 50 oszlopa úgy, hogy ha leszedjük az
ezeken álló bábukat, akkor nem marad bábu a táblán!

Megoldás
Kiválasztjuk azt az 50 sort amelyeken (soronként) a legtöbb bábu áll.
Ekkor a maradó 50 sorban 50-nél több bábu nem állhat, különben lenne olyan sor melyben két
bábu található, s így a kiválasztott 50 sorban a legalább 100 bábuhoz legalább 51 bábu jönne,
ami ellentmond a 150 bábu létének.
Ha viszont csak legfeljebb 50 bábu maradt a táblán, akkor ezek legfeljebb 50 oszlopban
vannak, így ezek elvételével nem marad bábu a táblán.

 Összesen:      16 pont

Bármelyik feladat eredményének indoklás nélküli közlése 1 pontot ér. Több megoldásbólþ ÿ � ��� ����� 	 � 
�� �  � � ����� ������� ������� ����� ��������� ���  "!$#&%�� ')(�� � � *���� ����+�# +�� � � ��� ,��-� � � . / ,�0-1��
��� 2 ����3 4 � � � � �"� ��1������ 3 4 %5'6� ����� 1�3 4 ���7� ��8�� ��. / � . ��9�� �7�:��� ';(�� � � ��� �$';� ����� 1�3 4 ������� �  <>=@? A B C D�? E F
maximális pontszám 60 pont.

A I I . kategóriába G H I G J�K L7M�N I O N P�Q�K R�S7TUH S�V S�P�N SUHWS�X�G N Y N K RUZ;H G N Z;H G V S�H[L�I H O K \ Z;H több,
mint heti 4 óra – továbbküldési ponthatára 36 pont (60%).
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Köszönjük a munkájukat!

Székesfehérvár, 2002. január
A Versenybizottság


