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Varga Tamás Matematika Verseny 8. osztályos feladatok

megoldásai
I . kategór ia����� �����	�
����

��� � �	���
�	�

1. feladat����� � � � � �  �! " #%$�&�' ! ( ' )+*�, - . */ �! " 0�*�, 0�) 1 23" ! 4�#5, -	6 , 7� �! " 8�9 7:' ; ' 7 < = =:>�?�@�= ?:A B CED F F G = ?�= = C H+I
Hány perc múlva mutat az órám 12 órát, ha most 12 óra van ?

Megoldás:
Az óra 3,5 óra alatt 14 percet késik, 12 órakor tehát 11 óra 46 percet mutat.
A nagymutatónak 14 percnyi utat kell járnia, hogy 12 órát mutasson az óra. De mert az 56
perces útját 60 perc alatt teszi meg, így a 14 perces utat 15 perc alatt járja meg.
Tehát 15 perc múlva mutat delet (éjfélt).

2. feladatJLK M N O�P M Q�R�S+S�T U	S�V�P W�R�X�W�N Y Z [�\�] ^ _�`:a \�b�c/d�Z e�f ^ g h�e i j�k�l m n:oqp�r r s�jut�v wyx3j�z m�j�k�l {�v jyx r m�x3j�k�r k:|z l } {�m ~ � � � ��� ��� � ��� ����� ���L��� �
����������� �:�	������� � � ����� � � ��� � ���3� ���3� �����:��� � ����� �:� � �	���q� �����/� � � � �:���� �
�����	����� �:�	������� � � ��� �q� � � ��� � � ��������� ������� ���:� � � � ����� �3��� �
szakasz ?

Megoldás:

  O1 • •  O2

A

B

C

A BO1O2����� �� �¡ ¢ £��/¤�¥ ¦ � §:¡ ¢ £�� ¨3© ª « ¬�­ ® ¯
mert  O1B ° ± 2C, mivel ugyanarra az² ³�´�² µ�² ¶ · ²E¸�² · ¹ º » ¼�»�½ » ¾
¿ ÀEÁ A pont rajta
van O1O2 –n.
Az AO1B és AO2Â Ã Ä ekben

O1BA‹ = O1AB‹ = 2
1 ÅBAO−π

és

O2CA‹ = O2AC‹ = 2
2 ÆCAO−π

.

Mivel AO1B‹ + AO2ÇLÈ
É Ê�Ë�Ì Í ért

BAC‹ = 2
π

.                                    10 pont
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3. feladat
Melyik az, az   n  természetes szám, amelyre az   n + 125  is  és  az   n + 201  is négyzetszám ?

Megoldás:

Az       n+125 = p2     és    n+201 = q2 –Î�Ï�Ð Ñ
q2 - p2 = (q + p)(q – p) = 76 = 4·19.

Ezért

q - p q + p q p

1 76 Ò∉2
77 -

2 38 20 18

4 19 Ó∉2
23 -

miatt, p = 18,  q = 20,    p2 = 324,  q2 = 400  és  n = 400 – 201 = 199.                            12 pont

4. feladatÔEÕqÖ × Ø Ù�Ù�Ú:Ø Ù�Û Ø Ü�× Ý Þ�ß5Ô
1 A2 B1 ;   A2 A3 B2 ;   A3 A4 B3   és  A4 A5 B4   szabályos háromszögek.

Az   A1 , A2 , A3 , A4 , A5    csúcsok egy egyenesen vannak, hasonlóan egy egyenesen vannak a
B1 , B2  ,  B3 ,  B4  pontok is. A két egyenes  30à
á os szöget zár be egymással.
Mekkora az A4 B4 B3  háromszög területe, ha az   A1 A2   2 egység hosszúságú szakasz ?
                                 B1                          B2

                                                                                          B3

                                                                                                                  B4

                  A1                                         A2                         A3                   A4              A5

Megoldás:

A2‹  =  A3‹  =   A4‹   =  60o, így     B1‹  =   B2 ‹   =   B3 ‹   =    B4‹  = 30o . (pl. OB1A2 â ã
Tehát   A1 B1 ;   A2B2 ;   A3B3   és  A4B4   ä OBi .

30o

90o

90o

A1 A2 A3 A4 A5

B1

B2

B3
B4

O

60o

60o

30o
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Mivel a  BiAi+1Bi+1 å�æ ç è é:ê ë ì�í�î ï�ð ñ ò�ó/ô õ ö�÷�ø�ù úüûuý�þ o –os szöggel szemközti befogó fele az
átfogónak, azaz

A2B2 = 1,    A3B3  =  2
1

,    A4B4 = 4
1

.

Pitagorasz szerint

 (B3B4)
2 = ( 2

1 )2 – ( 4
1 )2 –ø�ÿ ��� 3B4 = 4

3
, vagyis a

terület: 32
3

2
4
3

4
1

=⋅
 t.e.                                                                                 14 pont

5. feladat�����	� 
 �
�
� �
�
� ���
� � �
�
��� 
 ���
�����
� � � � �
��� �
���
�
� 
 � � � ��� ���
��� � � ��� � �
 �� �
6 méter ;  6 + x méter ;  6 + 2x  méter . . .   . Összesen  77 métert ugrottak.
Hányan vettek részt a versenyen ?!"� � 
 � �
� � �
��#�� �$� �	� ���
� ���
� � � � �
��� �
���
�
� 
 � � � �
� �$�

hosszát !

Megoldás:

!"���� ��"� % � � � �
� �
� &
'�( ) *
+
,
-	.�/
n 021 3�4�5 6

6 + (6 + x) + . . . +(n-1)x = 77,
azaz

6n + x(1 + 2 + . . . + n-1) = 77,
tehát

6n + x 2
)1( −nn

 =  77.

(Megjegyzés: Itt korábban tévesen úgy gondoltuk, hogy n osztója 77–nek, de ez nem7 5 7 8 9 8 : ;�8 7 <�= 8 9 >	?@= 8 9 A B
A 7DC E�F�= 8 G 8 : ;
8 7 < H
I
J K

Tudva azt, hogy a távolugró világcsúcs 10 méternél kisebb, egyrészt: x < 4, másrészt

77 < 6n + 4· 2
)1( −nn

,

azaz   n LNM�OPRQ	S�T T Q U�T�V�U W�X�Y Z
[�T�\ U Y T X
] X
Y [ T [ ^ _
Y�`�Q�T a
] b�U Y ^ U c�b d�^ U ^ ^ O 16 pont


