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I . kategór ia

1. feladat
Egy tehervonat állandó sebességgel 15 másodperc alatt haladt el egy távíró oszlop mellett,
majd teljes hosszával 45 másodperc alatt ment át egy 540 m hosszú alagúton. Hány méter
hosszú a vonat, és mekkora a sebessége?

Megoldás
Ha a vonat sebessége v m/s, akkor a vonat hossza 15v méter                                           1 pont
45 s alatt 45v m-t tett meg, ami saját hosszának és az 540 m hosszú alagútnak
az együttes hossza, azaz
         45 v  = 15 v + 540                                                                                                     2 pont� ��� � � � v = 18 m/s                                                                                                           2 pont
és a vonat hossza
                                 15 • 18 = 270 méter.                                                                         2 pont�	��
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megoldás                                                                        1 pont
Összesen:         8 pont

2. feladat�! #"%$�& ' (#)+* , -� /.�0 1 * 2 3 4 5�6#7 8 9�7 :<; =�:#=�:�>�? 9/@+A B CD@�A B E F G H I�J KML N#OPF G L QSRUT!N�VPK QWF G X�N#LY�Z [ \#]_^ ` a#b c#d	egf+h i j klk#m noi p q�rsf�m t u v w x y+x z�{�|�}�~#� � � �#~�� �����#� ������|#}s� � �#� |#} � ��~���~#��w � ��v ���
il letve az utolsó számjegyet. Mekkorák a háromszög szögei ?

Megoldás

Ha   a b ������� � ���_� � �#�P�+�+  � ¡�¢ £ � ��¤�¥��#�
                           a = 1                                                                                                                       1 pont
A feltétel szerint 180 = 100 + 10b + c + 10 + b + 10 + c = 120 + 11b +2c                      3 pont
Azaz                     60 = 11b + 2c
Mivel b páros kell , hogy legyen és legalább 4,                                                                 3 pont
de 6-nál kisebb, így
a = 1, b = 4 és c = 8.
A háromszög szögei:  148°, 14°, 18°.                                                                               2 pont

Összesen:       10 pont
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3. feladat
Az  ABC háromszögben  AB = 6 cm, BC = 5 cm és AC = 7 cm.¦�§�¨ © ª�«o¬ ­ ®�¯o°�± «�² ³ ¬!ª#´ µ�¶ ´ ¨ ·S¸�¹ ºP»#´ © ¼#´

,                              F
és a másik két oldal meghosszabbítását                                       C½ © ¾ ¿P· ¼ À�Á�ÂÄÃ Å�Æ�ÇsÈ É É Ê Ë Ì�Ê�Æ	Í�Ê Î#Ï�Ê Ð�Ê Ñ Ê À#Ê Ë
az E illetve az F pontokban érinti.                                             G
Mekkora az AE és az AF szakasz  hossza?
                                                                                         E    B                                   A
MegoldásÆlÀ�Ò#É Ñ Ó Ô�Õ�ÖP× Ø�Ù�Ú#ÛPÜ�Ý Õ�× ×SÞ ß à ÖP× á�â Ý ã ä#ã â Ý Õ�ä+å æ�çPå Ö�Ú á�ä#è�é æ#ç�ã Ý	ê ØPß ã!ë å Ú ì#Ú Þ â å à í#å Ú

    BE = BG és                                                     2 pont
CF = CG, továbbá                                          2 pont
AE =AF                                                         2 pont

Ezek szerint  AE + AF = AB + BE + AC + CF =
 AB + BC + AC,                                                   4 pont

Tehát  AE = AF = fél kerület                                                                        2 pont
Összesen:        12 pont

4. feladat
Határozzuk meg az összes olyan  x ; y prímeket, amelyekre az  x•y – 1  és az  x•y +1  is prím!

Megoldás
x és y közül legalább az egyik páros, különben x•y – 1 és x•y +1
két páros prím lenne.                                                                                                        3 pont
Nincs kitüntetett szerep, legyen tehát x = 2.                                                                    2 pont
A 2•y – 1 és a 2•y +1 a 2•y – nal 

å æ#ç î�× ×oÛ�ê ß Õ�ïUå æ�ç�ï+êPâ ×Sä#ì�í�å × á�å æ#Þ â Ý�â Ý ê ï�è
van tehát közöttük 3-nak többszöröse                                                                              3 pont
Ha ez a 2•y – 1, akkor prímsége miatt csak az  y = 2 lehet,
ami meg is felel, mert az x = y =2 mellett a 2•2 – 1 és a 2•2 +1 mind prímek               2 pont
Ha a 2•y a 3 többszöröse, akkor y = 3 kell hogy legyen,
és ez meg is felel: x = 2, y = 3, x•y – 1 = 5, x•y +1 = 7.                                                2 pont
A 2•y + 1 nem lehet 3 többszöröse, mert prím csak az y = 1 esetén lehetne,
de ez utóbbi nem prím.                                                                                                    2 pont

összesen:       14 pont
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5. feladat
Adott az A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 szabályos sokszög. Hány olyan szabályos
háromszög van a kilencszög síkjában, amelynek legalább két csúcsa a kilencszög csúcsai
közül való?

Megoldás
                                               9 • 8
Két csúcsot a 9 pont közül   = 36 féleképpen választhatunk,

                               2
és ezek mindegyikéhez 2 szabályos háromszög tartozik.                                                 8 pont
Viszont az A1A4A7,  A2A5A8, és az A3A6A9 háromszögek szabályosak,
melyek mindegyikét háromszor vettük figyelembe, holott csak egyszer kellett volna    6 pont
Ezért  2•36 - 3•2 = 66 féle keresett háromszög van.                                                        2 pont

Összesen:       16 pont

Bármelyik feladat eredményének indoklás nélküli közlése 1 pontot ér. Több megoldásbólð ñ ò ó�ô õ#öø÷ ù ô ú�ô û ü ý þ ÿ���� ������� ��	
��� ��
�� ��������� ��� ��������� ����� � � ����� ������� ��ý � þ ��� ��ý�þ ý �  ! ��"$#�þ
��� % ��ÿ�& ' � � ý � ��� ��#����#ý & ' �(�+þ ÿ��#ý #�& ' ����þ ÿ�)Pþ �� ! �  ��*#þ �+�,��þ �-��� � � ��� ����þ ÿ��#ý #�& ' ������� ý � .0/21 3 4 5 6�1 7 8
maximális pontszám 60 pont.

Az I . kategóriába 9 : ; 9 <�= >@?�A ; B A C�D�= E F@G�H F�I F�J�K F�HLF�M�N K O K P Q@RSH N K RSH N I FTHVU�W H X P Y R-H
legfeljebb heti 4 óra – továbbküldési ponthatára 30 pont (50%).
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Köszönjük a munkájukat!

Székesfehérvár, 2002. Január                                                                   A Versenybizottság


