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Varga Tamas M atematika Verseny
8. osztaly

I. kategoria, orszagos dont6 2003.

MEGOLDASOK
1. feladat
Kata egy szabalyos hatszdg ddalaira szamokat ir, majd minden cslicsba beirja az oda befuté
oldalakra irt szamok Osszegét. Ezutan torli az 6sszes, oldalakra irt szamot és az egyik cslcsba irt
szamot is, majd az igy kapott abrat megmutatj a neklnk.
M eg tudjuk-e mondani, hogy K ata melyik szdmot tordlte a kiszemelt csticsbél?

M egddas:
f+a a at+b _ .
b Igen, kitaldlhato.
f
A méasodszomszéd cstcsokba irt 6sszegek 6sszege ugyanaz
et b+tc a+b+c+d+e +f.

e c A,z Osgeg. bérmgly két tagjanak torlése amaradékbdl elarulja atorolt

die - otd két szém Oszegét.

A szabdlyostizenk ész6g egymast
koveto

A, B, C, D ésE cslcsai koziil néhanyat
egyméssal és a tizenkétszogkoré irhato
kor O k6zéppontj aval 6sszeko6tott tink
az abra szerint.

Allits 6ssze négyzetet az ABO, BDO,
DEO és a BCD haromszogekbol!

M egoldés.
r
Az AOB« =DOE« =30°% BOD« = 60°, - 15 15 -
2-2
BCD« = 150° E};180o = 150°E 75 75
0 12 C v
6

tehat az egyenld szartisag miatt

CBD«< =CDB« =15’ és

BAO< = ABO< = DEO« = EDO« = 75°,
BDO< = DOB« = DBO« = 60"

Ezét az draszerint 6szedlithatd anégyze.
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3. feladat
Az a, b, c és d szdmokratdjesil: a<b<c<d.
Rakjuk novekvo sorrendbe az X, y, és z szdmokat, ha
x=(a+b)(c+d)
y=(a+c)(b+d)

z=(@+d)(b+c) !

M egoldas:

y—x=a+bc+al+cd—-(ac+tbc+a+bd)=ab-c)+dic—b)=(c—b)(d-a >0,
mert c— b>0ésd—a> 0, afeltétel miatt,

tehat x <vy.
z-y=ab+ac+bd+cd—(ab+bc+a+cd)=c(a—b) +d(b—a) =(b—a)(d —c) >0,
mertb>aéd>c.

Ennél fogva: X<y<z

4. feladat

A 108 cm? teriiletii haromszogek koziil tekintsiik azokat, amelyeknek van egy 24 cm hosszi
oldaluk.

Legalabb illetve legfeljebb mekkora lehet a feltételeket kielégité haromszog keriilete?

M egoldas:

108= Y% «24+m, azaza24 cm hosst oldalhoz tartozé magassg 9 cm.

C

e A Ccsicsaz AB-vel parhuzamos, tble 9 cm-re
f haladd egyenesen van.
.

9cm Az AC + CB_+ 24 akkor alegnagyobb iIIet_ve a
legkisebb, amikor AC + CB alegnagyobb, illetve ¢

| | legkisebb.

A B

Az AC+CB 0Oszeg nem valtozik, ha ab helyett aze egyenesre vonatkozo tikorképére, B’-re
szdmoljuk az AC + CB’ dszeget.

Ez azOszeg minimdélis, ha A, C és B’ egy
egyenesen van, azaz a haromszog egyenld szarq.
Ekkor Pitagorasz 6taAC = CB = /127 + 9% =15,
tehat akerllet legalabb 54 cm.

Maximum nincs, mivel
AC,+C,B=AC; +CB' <AC,+CB=AC, + CPB’

atartamazés miatt (AC,B'A O ACB’p).
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A 3 x3 —as biivos négyzet egy olyan 3 x 3 — as tablazat, amelybe beirtak az elsé 9 pozitiv egész
szamot Ugy, hogy minden sorban, minden oszlopban és a két atléban ugyanannyi a szamok 6sszege.
Bizonyitsuk be, hogy sarokmezébe sem az 5 sem az 1 nem kerUlhetett, ha a téblazat helyesen van
kitoltve!

M egoldas:

Mivel 1 +2+3+ ... + 8+ 9 =45 és a soronkénti 6sszegek egyenldk, ezért 15 kell legyen a sorok, oszlopok,
alok tartamanak dsszege.

Ha az 1 valamelyik sarokmezdében allna, ugy harom olyan szam par kellene, amelyek mindegyikében az
Osxzeg 14 llyen csak két parral lehetséges. 9+ 5és8 + 6.

(A kozépsé mezdben sem lehet igy az 1.)

3 A szimmetridk miatt nincs kitiintetett szerepe a ,,s6tét” mezoknek, igy az
1 helyét rogzithetjik.
2 Az a és c oszlop szerepe is felcserélhetd.
igy, ha az5az a3 sarokban lenne Ggya 9 a c3 sarokbakerill ésa
1 kozéps6d (b2) mezbérea 6 vagy a 8, de akkor az atloban mar két szam

Osxzege legaldbb 15 lenne.
Belathatd, hogy az5 az al sarokban sem lehet.




