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8. osztaly
I1. kategoria, orszagos donto 2003.
MEGOLDASOK

1. feladat
Bizonyitsuk be, ha atizes szamrendszerben felirt haromjegyii @b ¢ szam oszthato 7- tel,

bc + 16a
akkor a — tort egyszeriisitheto 7 — tel!

bc - 6la

bc + 16a = 100a+ 10b+ c—84a = abc — 84a

bc — 6la = 100a+10b+ c— 161a = abc — 161,

7 osztdja doc — nek afeltétel miatt,

7 osztGja84a—nak, mert 84a=7+12a é

7 osztéja161a— nak, mert 161a=7 « 233, vagyis

mind a szamlalo, mind a nevezd ,egyszertsithetd” 7-tel.

2. feladat

Adott egy konvex tizszdg. Hany olyan haromszog van, amelynek cslicsai a tizszdg csicsai kozil
kerllnek ki, de nincs kézos oldala atizszbggel ?

(Két haromszog kiilonbozo, ha legalabb egy csucsban kiilonbéznek.)

M egoldas:
Azonosa7.osztdly Il. kategoria 4. feladataval.
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Egy egyenlo szard, tompaszogii haromszog két belso szogfelezéje koziil a hosszabb kétszerese a
rovidebbnek.
Mekkorak a haromszog szbgei ?

M egoldas:

Az AC=CB miatt f,=f.
A A C csucsnal levd szog nagyobb mint 9C°,
ezé&t ACD« > 45’ ésigy CAD« < 45,
tehdt f.= CD < AD < f,-nak azACD A -be
fe juté része. (Befogd —éfogo viszony!)
A € > B Tikrozzik a haromszdget az AB oldalara,
. akeletkezdt rombusz CC’ étloja az
. AA; —gyel egyenlo, ezért £, ek az
- AC’-re merdlegesre vonatkozo tikkorképe
parhuzamos (egyallas) f. —vel, vagyis
SO ACCc = 3ua/2.
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Az AC'D haromszdgben tehat

X +a =90°, vagyis o = 36°.

A hdromsz0g szogei tehét: 36°, 36°, 108°.

4. feladat

Bizonyitsuk be, hogy ha n természetes szam, gy a 9n + 2 akkor és csak akkor allithato el6 két
szomszédos természetes szam szorzataként, ha n is eléallithato két szomszédos természetes szam
szor zataként!

M egddas:
Ha n=k(k + 1), dgy 9n + 2 = 9k(k + 1) + 2 = (3k + 1)(3k + 2).

Megforditva: ha9n + 2 = k(k + 19, akkor 3 nem osztéja9n + 2 nek, ezét
k=L(L + 1) kell legyen. igy
ON+2=BL+1)(BL+2)=9L%+9L +2=9[L(L +1)] +2,
Teha n=L(L +1).
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5. feladat

Egy négyszog harom belsé szoge 45° — 0s.
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Bizonyitsuk be, hogy az oldalakat felez6 pontok egy négyzet csucsai!

M egadldas:
E
B

DC merdleges AB —re, mivel az AED A -ben
2 b 45° —0s g0g van.
Ugyanezért BC merdleges AD —re.
Az AED A -ben igy AE = ED,
az EBC A -ben EB = EC,
tehat ACE A egybevagd BDE A -gel, mivel 2 -2
befogodjuk egyenld.
Az E pont koril 90° —kal elforgatva AEC A -et a
DEB A -et kapjuk, vagyis

AC merdleges BD —re ¢s AC = BD.
Ez pedig elégséges feltétele afelezopontok
meghatarozta négyzet négyszog voltanak, mert
ismert, hogy ezek egy paralelogramma cslicsal,
melynek oldalai a négyszog &ldival parhuzamosak
és hosguk ez fele.



