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8. osztály II . kategór ia
feladatok megoldásai

megyei forduló 2003.

1. feladat
A 8-nak hányadik hatványa a
                                                  41  ·  42  ·  43  ·  . . .  ·  42003��������� � ��	�
 � � � � ��� � � � �

Megoldás:
Mivel 1 + 2 + . . . + 2003 = 20032

2004 ⋅  = 1002 · 2003 = 3 · 334 · 2003                      4 pont
és  4 = 22, ezért a szorzat 23 = 8 lévén, a hatványozás azonosságai miatt
a 8-nak 2 ·  334 · 2003 = 1 338 ��������� � � ��� �  !�" # $�% &�'�"�( 6 pont

        össz: 10 pont

2. feladat
Az  ABC  háromszög oldalainak hossza rendre: AB = 5,  BC = 6  és  CA = 7  egység.
Az  AB oldal egy P pontját a B körül ráforgatjuk a BC oldalra (kapjuk így a P1 pontot),
ezt a P1-et a C  körül  AC -re (P2), ezt a P2-t pedig A körül az AB -re (P3). Ezt ismét B
körül BC –re (P4), ezt C körül AC –re (P5)  és végül ezt A körül az AB –re (P6).
Bizonyítsuk be, hogy a P6 egybeesik P –vel!

Megoldás:
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Ha AP = x, akkor BP = 5-x és így
CP1 = 6 – (5 – x) = 1 + x.                        3 pont

Ezzel AP2 = 7 – (1 + x) = 6 – x,
tehát BP3 = 5 – (6 – x) = x – 1.               3 pont

Továbbá CP4 = 6 – (x – 1) = 7 – x,
vagyis AP5 = 7 – (7 – x) = x.                   3 pont

Így valóban  AP = AP6.                          1 pont
                                                    össz: 10 pont

x - 1
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3. feladat+ ,�-�. /10 2�3�4 -�5 6 /74 8 5 9�: 2�/ /1;=< ,�: 5 9�4 >1? @1A : -�2�B�9�4 >DC�5 E 2�FHG�/ 0 2�E . 9�/ 2I6 /74J: A K�A 3�L M�N OIPRQ�STDU V�W�X�Y Z [�TH\ ] ^ Z ] _�`�a b�c�TDU V�W�X�Y Z [�THd Z Y e Z a=] e U f�_�a f�f�[�ZRg h ikj=l m�n o p�h qkr�s�s�tIu1v ot, egyébként
Gyula ad neki 100 Ft –ot.
Juditnak, vagy Gyulának van nagyobb esélye a nyerésre?
Milyen fizetési feltételekkel lenne igazságos a fogadás?

Megoldás:wyx z�{�| }�~ �R� ��}�� � ��| �D� � � �����I� ���k� ��� ��������� � ��� �D�=� � ��� � � � ��� ����� � � � ������   ¡ ¢k¢�£ ¤ ¤ ¥k¢�£ ¦�§�£ ¨ ¥1©
Juditnak így jobbak az esélyei: 8-ból hat.                                                                   6 pontª�«J¬ �®�¯ °7±�²�²�³I° ´ µ�°1¶ ¯ ·�¸ ° ¹�¸=º�» �¼ ½ ¹�« ¾�¿�« ¾�¾�µ�ÀRÁk«�Â�¸ Ã ¸ ° Ä�Á�¼

2 · 300 = 600 Ft-ot,º�» �¼ «=«�Â�¸ Ã ¸ ° Ä�Á�¼
6 · 100 = 600 Ft-ot fizetne, s így igazságos.                                  4 pont

  össz: 10 pont

4. feladat
Egy paralelogramma egyik csúcsán át, húzzunk egyenest! Bizonyítsuk be, hogy a másikÅ�Æ Ç È�ÉHÊ Ë Ì�Ê ËRÍ�Î�Ï Ð�Ñ�Ò Ï�Ó Ô�Õ�Ö Í�×�Ó ÍDÒ Ï�Ó Ô�Õ�Ó ×�Ó Ë Ø Ù�Ñ�ÉkÚ Ç ØIØ Æ Û�È�Ñ Ë Æ Ô�Ò=Ò Í�Í�È�Ç Ò Ü�ÉkÖ ×�Ø7ÒJÉDÆ Ë Ö ÍkÍ�Ú Ø
csúcsé együttvéve!

Megoldás:

Négy esetet kell vizsgálni:
       Az egyenes két csúcson halad át ;                                   egy csúcson halad át.
        oldalon                           átlón                            nem metsz oldalt             metsz
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a) b) c) d)

a)  AB Ý Þ�ßáàkâ ã ä ä7å e , D =  d e, C + 0.                                                                     2 pont
b)  A centrális szimmetria miatt d e , D  =  d e ,B + 0.                                                2 pont
c)  Az  ABCD átlói felezik egymást, tehát a BD szárú
     å�æ ç è éIê ë ì�í�î ï ð ñ ò�ó ô=õ�ö�ô ó ò�÷�ø�ù�ñ ú ñ=ñ ô ø�ù�øIûüñ ô
     AC átfogójú háromszög egyik középvonalával.                                               2 pont
d) ýÿþ���� � � � � �	��
	�� � ���	����� �	
�� �	� �� � �	
��	�	� ��� �  �	� �	��� ��ý��=ý���� � � � � �	��
	�� � �� ý!�!� � �	"	"	�#�%$  e , B  és  d e, D  különbségének
     abszolút értéke fele, ez utóbbi fele a d e , C -nek.                                               4 pont
                                                                                                                   össz:  10 pont
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5. feladat&(' ) *�+ , - + , + . ) + ) )0/ 1 2	3 1 ' / . + , + )#) + 4�4	5�6�* )87	' 3 2	9�. + :�;�<=/ 1 ' 9>6�?	1 * @	A :�;!6#B C�2�) )0+ :	;�7	B ) . + :�;�<
számot.DFE!G�H	G I J K L�M�N=O E P QRH	P S T	Q=O E T	SFG U	U	T	S G V�Q�W X�I0G E!K S K Y	K I W#O E T	S E G I Z
[�G I P S T	E E \	U�Q�K L]G�H	P S T�Q�J K L�M�N ^ _ ` a�b	c�d e f

Megoldás:
Ha  g>h ikj�l�m�h n#o	p q r	s�t u v�j�w x	y	z�{�|�}	{�~�� �	�	��}���{�� 2 pont
3-mal szorozva, rendezve:  9xy  -  3000x  -  3y  =  0,
1000-et mindkét oldalhoz adva szorzattá alakul a bal oldal:
                         (3x – 1)(3y -1000)  =  1000.
Az 1000-et kell két pozitív egész szorzatára bontani úgy, hogy� |	}��k���	� � �	��� � z�{�� kell legyen és 300-nál nem kisebb.                                        5 pont
Ugyanakkor a 3y – � �	�	��� � � �]� z�{ � � z�{��]� � �	� � �
Így   3x - 1  ∈   { 500; 1000}. Ezek közül csak a  3x – 1 = 500,
x  =  167  és  így  y  =  334 felel meg.                                                                      2 pont
Valóban 167 · 334 = 55778  és 3 · 55778 = 167 334                                               1 pont

     össz:  10 pont

Bármelyik feladat eredményének indoklás nélküli közlése 1 pontot ér. Több megoldásból� � � ��� ����� � � �	�   ¡ ¢ £ ¤�¥§¦ ¨	©	©	ª «	¬R«�¥ 	®	¥ ¯��¨	°�¯ ¨�¯ ±³²�´¶µ	¯ ·�¸	¯ ¥ ¯ ¹	©	¥ °�«�º	´ º	¢ ¯ £ «	¯ »	¢¼£ ¢ ¯ ½ ¾ »	¿¼À	£
«�ª Á ¨	¤�Â Ã ¯ ¥ ¢ ¥ °³ª °�À	¨	«�¢ Â Ã µ(·]£ ¤�¨�¢ À	Â Ã ¨	«�£ ¤�Ä�£ °	½ ¾ ¯ ½ «	Å�£ «�¥Æ©	£ ·�¸	¯ ¥ ¯ ¨�¯ ¯�·�£ ¤�¨�¢ À	Â Ã ¨	«	«�¥ ¢ ± Ç�È=É Ê Ë Ì Í	É Î Ï
maximális pontszám 50 pont.

Az I I . kategóriába Ð Ñ Ò Ð Ó	Ô Õ(Ö	× Ò Ø × Ù	Ú�Ô Û	Ü(Ý�Ñ Ü�Þ Ü�Ù	× Ü�ÑÆÜ�ß�Ð × à × Ô Û�á�Ñ Ð × á�Ñ Ð Þ Ü�ÑâÕ	Ò Ñ Ø Ô ã á�ÑÆÐ ß	ä�ä
á]Þ Ù�Ð8å	× Ð Þ	æ]Õ	Ò Ñ�Ý�Ð Ó	Ö	ã ä	ä�Ü	ç�à è	é�Ø Þ�ê Ù	× á>ë × à Ð é Ð à × Ù�ç�à	Ð Ó	Ö	ã ä	ä ì í	Ð ã Ø Ð�ì × à × Ù�Ð Û	î0ï	Ó	Ù�Ð å	Ñ Ð ã Ò Ñ

 30 pont (60%).

ðÆñ ò ó ô8õ÷ö(õ#ø�ù ù ñ ú	û�õ#ö�ü ý�þ8ø	ú�ÿ�� � ù ü � � � � �	� 
 � ��	
 ������� 
 � � ��������� ����� ��� ���
 ������� ���� �� !���� ���
"$# % % &(')"$# *�+ # % # % , -�.�/ 0 1�2�3 4 5�/ 6

Köszönjük a munkájukat!

Székesfehérvár, 2003. január
A Versenybizottság


