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Varga Tamás Matematika Verseny 8. osztályos feladatok megoldásai

megyei forduló 2004.
II . kategória

1. feladat
Öt ember testtömegét egymás után megmérjük és minden mérés után, kiszámítj uk az addig mért
testtömegek átlagát.������� � � � 	 
���� 
��������� ������
 � �
��� �������  �� !���� "�� # � $�$�%�#�&�' (�! ) *�+�, ��'.-�, / '.� -�$�� / 0�-�� ��'.%�#�� ! ) 1 2 3�4�5 2 6 7

Megoldás:
Ha  a1, a2, a3, a4, a5 jelöli a testtömegeket, akkor a feltételek szerint

,212
21 +=+ aaa

                            413
321 +=++ aaaa

…………………………………….3 pont

614
4321 +=+++ aaaaa

 ,          815
54321 +=++++ aaaaaa

.     …………………………3 pont

8:9 ;:<�<:=:>�? 9 9 @:A:@ B C

                               815
244 51 +=++ aaa

,  azaz          …………………………………………..3 pont

                                    a1 + 16 = a5 ,  tehát

   16 kg a „súlykülönbség”.       …………………………………………………………………..…1 pont
              összesen:      10 pont

2. feladat

Az  f (n) függvényt a pozitív egészek halmazán úgy definiáljuk, hogy bármely pozitív m és n esetén
                         f (m) + f (n) = f (m • n) .
Tudjuk, hogy f (2) = 7 és f (3) = 10.
Számítsuk ki az f (1)  és az  f (144) értékeket.

(   f (k)  a k helyen felvett függvényértéket, helyettesítési értéket j elöli.)

Megoldás:
                    f(1) + f(2) = f(1 D�E:FHG�I J E:F K�L M L M
                    f(1) = 0.              ………………………………………………………………..3 pont

     f(12) + f(12) = f(144)    és    f(12) = f(3) + f(4).      ……………………………………...2 pont

Mivel  f(4) = f(2) + f(2) = 14   és    f(3) = 10,   ……………………………………………...3 pont

így   f(12) = 24,  tehát   ………………………………………………………………………1 pont
                                       f(144) = f(12) + f(12) = 48.           …………………………………1 pont
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    összesen:      10 pont

3. feladat
Az  ABCD  négyzet síkjában hol vannak azok a  P  pontok,
amelyekre a  PAB  és  PCD  háromszögek területének különbsége
a négyzet területének a fele?

Megoldás:

Így a sík keresett pontjai: a � � �������
	 � �  	 ��������� ��������� � �����
� �����              ……………………………..5 pont
              összesen:      10 pont

(Ha szó szerint értelmezik, úgy a  CD  egyenes határolta, a
négyzetet nem tartalmazó félsík belseje.)

4. feladat���� !�"$#� % "'& ( ��"$& ( !� ( )
* ),+�& & ( - .�/10�2
3�4 & ( !� !�& �
5�)�67- .
8�- 976 :�;
Melyik ez a három prím?

Megoldás:
Ha         p  ,  q  ,  r     a keresett prímek,   akkor

     (p + q + r) <�=
>�? pqr.    ………………………………………………………2 pont
@BA C�D E�FHG
I�J�K L M,N�D O P K Q�J�N�R�N
K1C�F E F MSD E T�A U7DVFHG
I7W X Y�T�FVZ D [
Q A D U�\�]�E
                                a + b + 83 = ab.

^`_
_�a�b7c d e�f d g h h iVg b g j�k h l m�j
az        ab – a – b + 1       összeget,

        tehát

     84 = (a – 1)(b – 1).      ……………………………………………………….3 pont

 A 84 társosztói: (1 ; 84) ,  (2; 42) ,  (3 , 28) ,  (4 ; 21) , (6 ; 14)  és (7 ; 12).   …………………...2 pont

Ezek közül   a-ra,  b-re,   csak a  (2 ; 42) ad prímeket,

tehát a keresett három prím:

                                                 3,  43,  és  83.    …………………………………………………..2 pont

Ezekre valóban:  (3 + 43 + 83) n�o
pHqrp,n s�p,n�o
p�tvu …………………………………………...1 pont
    összesen:      10 pont

D   C

  BA

Az AB és a CD egyenesek sávjához tartozó PAB és PCD
háromszögek területének összegew x
y zH{}|�~ ���
z x ��� x � ��w x � ~ |�x �S{V� x w x ���,� ��x w7{ w { � � { � �Sx ����x |�w ���
 és magasságaik összege a négyzet magassága.           ……….5 pont

��� � ����� �S�H� � �������
� � � � � ��������� ��������  ¡ ¢�£�¤�¥
¦ § ¨ ¥�© ª
a sáv határaitól való távolságának különbsége
éppen a sáv szélessége (a négyzet magassága),
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5. feladat��������� 	 
 �� � ��� � ����� ����� � ����� ���� !#"�� $ ����% & ��� '�(��� )*+��* ��, � -�� �.� �/� 0 *+!���
az átfogót 1 : 3 arányban osztj a két részre.
Mekkorák a háromszög szögei?

Megoldás:

               Így       1 2/3�4 o 5 6 7�8�9 o : ; </=�> o .  ……………………………2 pont
        összesen:      10 pont

? @BA�C D E�F�G�H I J I C K A�L M�N�O�P�Q R�S T R�U�N�P V W�X�X�P M T Y�X
          BC2 = x Z [�\�]_^ ` ^ `Ba�bdc e f e.^ `hg i c j�k�l�m�^ n�o p

Bármelyik feladat eredményének indoklás nélküli közlése 1 pontot ér. Több megoldásból csak egyq f e r�e i s t u vxwzy {�|�|�} ~���~�w ����w ����{���� {�� ���.����� ����� w � ��|�w ��~���� ��t � u ~�� ��t/u t � � � ���/��u_~�} � {�v�� � � w t w �x} ����{�~�t ��� �
��u v�{�t ����� {�~�u v���u ��� � � � ~ ��� ������� �� �¡ � ¡ ¢�¡ ¡��� £�¢�¤ ¥�¦�§ ¢������ ¤ ¨ ©«ª«¬  ® ¯ °�¬ ± ² ³h´�µ ¶ ³h·�¸ ¶ ¹�º¼»�½�¾ ¹ ¿ ·�³�À�ÁÂº¼»�½�¾ Ã

Az I I . kategóriába Ä Å Æ Ä Ç�È É�Ê�Ë Æ Ì Ë Í�Î�È Ï�Ð�Ñ�Å Ð�Ò Ð�Í�Ë Ð�Å�Ð�Ó�Ä Ë Ô Ë È Ï�Õ�Å Ä Ë Õ�Å Ä Ò Ð�Å.É�Æ Å Ì È Ö Õ�Å.Ô Ë ×�Å Ô Ö Ø�Ø�Ù�Ë Ä Ò�Ú#É�Æ Å
– dolgozatainak továbbküldési ponthatára 25 pont (50%).

A továbbküldés nem feltétlenül jelent továbbjutást.

Û�Ü Ý Þ ß�àâázàã�ä ä Ü å�æ�àá�ç è.é�ã�å�êzë ì ä ç í�î�ï�ì î�ð Ý Þ æ�à�Ý æBázñ�ì Ý ò ì îê�ó�ã�ä å�ã�ô á�ç ã�à�Ý á�èházç á�î�õä öBî�ì ñ�ìd÷�ì ä ä Üdá
÷�ì å�ë ì ä ì ä ï øù�ú û ü�ý�þ ÿ ��ú �

Köszönjük a munkájukat!

Székesfehérvár, 2004. január
A Versenybizottság

  B    A

C

   F   D     x3x

� �

Az ábra jelöléseivel:� ���	��
��� � � ��� � ����� Thalesz miatt.  ……..1 pont

��������� �! "$#�%!&��  '���(!"*)+�,�.- (!"�- &� /
szárú és  BD = DF = x,    CF = CB.  ……...3 pont

Tudott:  CF = AB/2 = 2x,  azaz  ………….1 pont
    
�0)+��� 102 3 4 5

ályos, mert
      minden oldala 2x.               ……………3 pont


