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megyei fordul6 2004
|. kategdria

1. feladat

Hany olyan 3 jegyi pozitiv egész szam van, amelyben a szimjegyek 0sszege paratlan?

Megaoldas:

A jegyeknek vagy mindegyike paratlan, ...........ocooiiiiiiii 1 pont
vagy csak egy ilyen van aharom jegy KOzOtt. .......coooiiiiiiii 1 pont

5 pératlan szamjegy van, igy az elsd esetben
(B p&atlanjegy) 5¢5¢5=125Mig ....cvvevriiiiiii i 2.pont.. ...

amasodik esetben, ha aparatlan jegy a szazasok helyén all,

Ugy 5¢5¢5=125ha .oooiiiiiiiiiiii 2 PO
pedig az elsé helyen paros szam all, akkor a 0 nem lehet,
tehat 2¢(495¢5) =200, ... coviniiitie et e e 3.pant
(mert a péaratlan jegy lehet asorban a2. vagy a 3.)
Osszesen tehdt 450feladatbeli SZAM VAN, o.o.vvivviie i eee pdint
0sszesen:  10pont
2. feladat

Egy haromszog két bels6 szogének szogfelezo egyenese 45°-0s z0get zar be egymassal.
M ekk orak a haromszog szogei, ha egyik szoge 6tszor akkora, mint egy masik szoge?

M egoldas:
JOArdét ... 2 pont
C Az dbra jeldléseivel egyrészt
AMB. = 135 masrészt ............... pdot
AMB. = 180 — (/2 + p/2) =
180 —(90° — y/2) =
9f +v/2, azaz .............. 2 pont
135 =90° +v/2, tehdt y =90°. .....1 pont
fgy két eset lehetséges:
1. eset: S0 = 90°, azaz
A o2 B2 B a= 18, p=72° y=90°. ....2pont

2eset: So = P, azaz 60 = 90°,

a=15°, B=75° y=90°. ....2pont
3. feladat Oszesen: 10 pont
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Bizonyitsuk be, hogy az
A=11+21+3+41 + ... +2004!

Osszeg oszthat6 99-cd!
(n! az elsé n darab pozitiv egész szorzatat jelenti.)

Megaoldas:
Elég az A-beli 6sszeg elso tiz tagjanak 6sszegére igazolni az oszthatosagot,
mivel n> 11-re az nl-ban a9 ésa 11 szorzoként megtaldhatd.  ..................... poht

11=1 21=2, 31=6, 41 =24, 51 =120, 6! =720, 7! =5040,
8! =4032Q 9! =362880 10! =3628800 @ ...ccviiiiiiiiii e 4 pont.

Osszegiik 4037913= 99 40787, .o iiiiiie e e e e e eeea dont

4. feladat

Harom testvér kiilonb6zo életkoru és betoltott éveik szamanak aranyaban osztoztak meg 87
talléron. A legidésebb, aki a 13. életévét betoltotte, 18 tallérral kapott tobbet, mint a legfiatalabb.
Hany évesek atestvérek?

Megaoldas:

Ha a87-et elosztjuk a hdrom testvér évei szamanak 6sszegével, Ugy

az egy ¢letévre ,,es6” tallér szamat kapjuk.

Hatehédt azéletkorok a<b < 13 ésalegkisebb x tallért kapott, tgy

a legidésebb
87 —
a+b+13 [13=x+18 talért ... 3.pant.
tudhat magaénak. Ebbol
87-13=29-3-13=(x+18)(a+b+13). ....c.ccoviiiiiiiiinn, 2 pont.

A jobb oldal mindkét tényezdje 13-nal nagyobb,
igy

X+18=39 é a+b+13=29 .......eoeiiiiiiieie e pont
vegy

X+18=29 és a+b+13=39 .., pofht
lehetséges.

Az elsé esetben x = 21 tallér, a kozépséé 87 — 21 — 39 = 27 tallér,
tehat atestvérek 7:9: 13 ardnyban osztoztak, .............coceeieiennnLJlpont..
azazki-ki 7,9, 13 éves.

A mésodik esetben x= 11 miatt

a kozEpsd testvér tobbet kapna, mint a legidésebb.

Nincserremegoldas. e 2 pont
Osgzesen:  10pont

5. feladat
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Az ABC haromszog egy belsé P pontj ét tukrozzik a haromszog oldalaira!
Bizonyitsuk be, hogy a haromszig cstcsaibdl ésa P pont tiikorképeibél allo hatszog akkor és
csak akkor konvex, ha a haromszog hegyesszogii!

Megaldas:

Az dbrajeloléseivel:
AB;CA;BC,akkor és csak akkor konvex,
ha minden szoge konvex, azaz

18C-ndl kisebb. ..., pant...3

Ez azA; B; C; csucsoknal teljesil, mivel

mindegyikik egy-egy haromszog

P-nél levd szoge. ... .oviiiiiiii s 3 pont

A tikrozés miatt, ha ahdromszog szogel o, B, v, Ugy

ClAB1< = 20(, ClBA1< = 2[3, A1CBl< = 2’Y ............... 2 pOIlt

A hatszog tehat akkor és csak akkor konvex, ha
2a, 2B, 2y mindegyike 180°-ndl kisebb, ha tehat

o, B, y mind hegyesszOg.

(Adjunk +2 pontot, ha a derékszogl esetben a konvexitasra ramutat, de ekkor

otszogrol lenne szo!)

Barmelyik feladat eredményének indoklas nélkili kozlése 1 pontot ér. Tobb megoldasbdl csak egy
(lehetdleg a jobbik) kaphat pontot. Az utmutatdban kozoltektdl eltérd, de kifogastalan indoklasu

megoldasok egyenértékiiek a bemutatott megoldasokkal. Az elérheté maximalis pontszam 50 pont.

Az |. kategoridba tartozd versenyzok — akiknek a kotelez6 matematika 6raszama legfeljebb heti 4

Ora— dolgozatainak tovabbkiildési ponthatara 25 pont (50%).
A tovébbkuldés nem feltétlendl jelent tovébbjutést.

Kérjiik a kollégakat, hogy feltiinden irjak ra a versenydolgozatokra, a tanuldo neve mellé a

megfeleld kategoriat!
K&szdnjuk a munkgjukat!

Székesfehérvér, 2004 januér

A Versenybizottsag



