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Varga Tamas Orszagos M atematika Ver seny
8. osztalyos feladatok
megoldasai, | 1. kategoria
megyei fordul6 2005.

1. feladat: Egy osztdy matematika dolgozatanak eredményei a kdvetkezok:
4 darab 6tds, 9 darab hdrmas, 7 darab kettes és 2 darab egyes, mig a tébbiek dolgozata
négyesre siker(lt.
Héanyan irtak négyes dolgozatot, ha a dolgozatjegyek étlaga 3,15-nal nagyobb,
3,2-nél kisebb, éstudjuk, hogy harmast irtak legtdbben?

Megoldas: A feltételek szerint
415+9[3+7[2+2[1+nl4

315< <32 e 2 pont

n+22

ami akkor és csak akkor teljesll, ha
TA1<N<O25 6 pont
Eze&rt N=8 vagy N= 9. 1 pont
A legtobb hdrmas miatt N=8. .........coiiiiiiii 1 pont

Osszesen: 10 pont
Megjegyzés. Haaz n= 9-et azon indokkal, hogy legttbb szamua dolgozatjegybo! akar
kétféle is lehet megengedi valaki, kapja meg a 10 pontot!

2. feladat: Az ABC haromszdg BC oldaldna D pont harmadolja az oldalt, mégpedig
2:BD = DC mbdon.
A C cslicsnak az AD-n levd merdleges vetlilete az ABC haromszdg koré irhatd kor
kdzéppontja. Mekkoraaz ABC< szdg ?

M egoldas: . .
& Ha O jelzi amerdleges vetliletet,

akkor az ACO A egyenl6 szarq,
derékszogl, mivel OA =0OC

afeltétel miatt. .............cceeiiiinn 3 pont
Az OA=0B=0C -bdl
ABO< = BAO< =x 6és
OBC< = BCO< =y,  .ivevininnn. 3 pont
¢ Tehét:
2X + 2y + 90° = 180°, amibdl
ABC< = x+y=45° .............. 4 pont

Osszesen: 10 pont
(Természetesen a kertileti-kozépponti szogek tétele is mikodhet!)
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3. feladat: Az A-bol B-be elindult egy biciklis, és ugyanakkor indult el B-bol A-ba
egy gyalogos is. Mind a ketten alland6 nagysagu sebességgel haladtak. Amikor a

biciklis B-be ért, agyalogos még csak az (tja é-ét tette meg.

Haabiciklis 10 km/h-val kisebb, a gyalogos 3 km/h-val nagyobb sebességgel haladt
volna, akkor abiciklis célba érésekor a gyalogos éppen az Utja g -ét tette volna meg.
Mekkoraa biciklis és mekkora a gyalogos sebessége ?

Megoldas: Az elst feltétel alapjan a biciklistab km/h sebessége
5-sz0rdse agyalogos g knvh sebességének, azaz

D= 50, 3 pont
A mésodik feltételbol
g+3_ g+3 _3 4 pont
D10 Bgo10 B
vagyis
g=45kmhésezzel b=225km/h. ..o 2 pont
Ezek (szOvegben ellenérizve) kielégitik afeltételeket. .................. 1 pont
Osszesen: 10 pont
4. feladat:
P Az ABCD konvex deltoid AB és BC oldalaira
kifelé négyzeteket irtunk. E négyzetek P illetve
T T cslcsainak az AC egyenesen levé meréleges
vetllete V illetve Z
A C Bizonyitsuk be: AZ+ CV=BD !

A deltoid AC atlojara szimmetrikus,
igy elég azt beldnunk, hogy AZ=BE =CV,
ahol E a B-beli magasség talppontja. ...... 2 pont

ATZ A egybevagd ABE A-gel, mert
afogéjuk egyenls, mindketté derékszdga
és A< = B<, mivel mindketts
ugyanannak a szognek a potszoge.

Ezzel  AZ = BE o 4 pont
Kitlntetett szerep nélkilia BCEA és CPV A pé,
Tehdt CV = BE. oo 4 pont

Osszesen: 10 pont
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5. feladat: Egy 10 x 10-es tablazatba ndvekvo sorrendbe beirtuk atermészetes szamokat
1-t6l 100-ig ugy, hogy az elsd sorba balrél jobbra haladva 1-t6l 10-ig, a mésodikba
ugyanigy 11-t6l 20-ig, és igy tovabb, az utolsdba 91-t6l 100-ig. A téblazatbdl kivalasztunk
egy 4 x 4 —es résztéblét és abenne levo 16 szamot dsszeadjuk.

a) Mutassuk meg, hogy az 6sszeg oszthaté 8-cal !

b) Mennyi az esélye (valosziniisége) annak, hogy az dsszeg oszthato 6-tal ?

Megoldas: Haa 4 x 4-establazat bal felsd mezojében az nall,

Ggy al1l6 szamot az
n n+1 n+2 n+3

n+10 n+11 n+12 n+13
n+20 n+21 n+22 n+23

n+30  n+31  n+32 < 1 pont
adjak. Ezek Osszege 16n + 264.

a 8§
16n + 264, hiszen

b) 6‘ 6
16n + 264, akkor és csak akkor, ha 1 n, mivel ‘264, €s 16n p&ros........... 2 pont

A 10 x 10-es tébla bal-felsd 7 x 7-esrészébsl keriilhet ki az n.

(Ax4-esbal-felssje) 2 pont
Igy soronként sorolvaa,,j0” n-eket: 3, 6, 12, 15, 21, 24, 27, 33, 36, 42,
45,51, 54, 57, 83, 67. ..ot 2 pont

Az esfly tehdt ,,j0” esetek szdma/ Osszes valaszthatd = 16/49 = 0,327 1 pont
Osszesen: 10 pont

Béarmelyik feladat eredményének indoklas nélkili kdzlése 1 pontot ér. Tobb megoldashol
csak egy (lehetdleg a jobbik) kaphat pontot. Az Utmutatéban kodzoltektodl eltérs, de
kifogéstalan indoklasi megoldasok egyenértékiiek a bemutatott megoldasokkal. Az elérhets
maximalis pontszam 50 pont.

A IlI. kategoriaba tartozo versenyzok — akiknek a kotelezé matematika Oraszama tobb
mint heti 4 éra— dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 25 pont (50%).

Felhivjuk a figyelmet, hogy a tovabbkildés nem feltétlendl jelent tovabbjutést.
Kérjik a kollégakat, hogy feltiingen irjak ré& a versenydolgozatokra, a tanulé neve
mellé a megfelel6é kategoériét!

Kdszo6njik a munkajukat!

Székesfehérvar, 2005. januar
A Versenybizottsag



