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Varga Tamas Orszagos Matematika Verseny
8. osztalyos feladatok
megoldasai, II. kategoria
megyei forduld 2006.

1. feladat: Bizonyitsuk be, hogy a 7 + 72 + 72 + 7* + ... + 7 + 7 husztagi osszeg
oszthat6 100-zal!

Megoldas: Mivel 7'+ 72+ 7° +7* = 7+ 49 + 343 + 2401 = 2800, .................. 4 pont
ezért négyesével csoportositva és rendre 7%, 7%, 7'% illetve 7'°
kiemelésével 747 + 7%+ 7° + 7% = 7* - 2800,

I+ 7+7 +7H= 7" 2800,

727+ 77+ 7+ 7H = 7' 2800,

TOT+7+ T+ 7= 72800, oo, 4 pont

tagokhoz jutunk, melyek mindegyike 100-nak tobbszorose,
€ZErt aZ 0SSZEZ 1S 1LYEN. ..ot e, 2 pont
osszesen: 10 pont

Elvi hibas megoldasért nem jar pont. A szdmolasi hibaért a megfeleld részre jard pontot nem
adjuk meg. (Ez a tovabbiakra is 4ll.) A feladat altalanositasaért +2 pont jar.

2. feladat: Egy konvex sokszog belsé szogeinek dsszege fokokban mérve S.
Hany fokkal nagyobb egy kétszer annyi oldalszami, konvex sokszog bels6 szogeinek az
osszege?
Megoldas: Mivel (M —=2)180°% = S i 2 pont
ezért a kétannyi oldalszamura:

(2n—2)180° = 2(n—2)180° + 2 - 180° = 2S + 360°% ......coeviririininnnnn, 6 pont
Tehat a keresett kiilonbség

S + 360° (ennyivel nagyobb a szogdsszeg). .......ooeen...... 2 pont

osszesen: 10 pont

Az altalanositasért itt is jar +2 pont.
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3. feladat: Egy téglatest alaki medence 2 méter mély. Erdekessége, hogy az oldalfalak
egyiittes teriilete akkora, mint a medence alapjanak a teriilete. Milyen széles és milyen
hosszii a medence, ha éleinek a hossza méterekben mérve egész szam?

Megoldas:
5 5 1. megoldas: Ha x méter széles ¢és
2 2 y meéter hosszl a medence, akkor a feltételek
N szerint
XY = 4(XFY ) 2 pont
X Ebbdl rendezés utan mindkét oldalhoz 16-ot adva
Xy -4x -4y + 16 = 16. ..o 4 pont
) ; A bal oldal szorzatta alakithat6:
2 2 x—4)(y—4) = 16.
Felteheto, hogy x <y. A 16 két pozitiv egész szorzataként
1-16 =2-8 = 4-4 formakban all eld, tehat ...................oooiiiiiiiiiil. 2 pont
x-4 | y-4 X y
1 16 S haromféle méretegyiittes adodik. .................... 2 pont
2 8 6 12 osszesen 10 pont
4 4 8

2.  megoldas:
2 2 Az oldallapokat befelé hajtva,
2 az abra 4 db tiresen hagyott
2 x 2 méteres teriiletével kell egyenld
legyen a ,,belsd” iires téglalap teriilete. ............... 6 pont

fgy 16 =116 =2-8 = 4 -4 lehet
) a belsé iires téglalap mérete  ......................... 2 pont

vagyis a medence méretére harom lehetdség
adodik:

SN
777

[\S]
[\

Szélesség (m) Hosszuséag (m)
1+2+2=5 16+2+2=20
2+2+2=6 8+2+2=12
44+2+2=38 4+2+2=38

cerneeenn... 2 pPONE
osszesen 10 pont

Haaz 1-16 illetve az 5;20 adat elmarad, tigy 1 pontot levonunk.
Ha csak egy méretpart ad meg, ugy legfeljebb 8 pont adhato.
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4. feladat: Az ABCD téglalap AB oldalanak felezopontja E,
CD oldalanak D-hez kozelebbi felezépontja F .
Bizonyitsuk be, hogy ha AB =2:BC, akkor az AC atlora meroleges az EF !

Megoldas: Messe az EF egyenes az AD egyenest
¢ G pontban.
Mivel FD = 2 AE ¢és parhuzamosak, ezért
B d C  FD kozépvonal az AEG A-ben, ............... 2 pont
vagyis AD = DG, tehat AG = AB. ....... 2 pont
Ennélfogva
A B az AEG A egybevagd ABC A-gel ............. 2 pont
E
mivel mindkettd derékszogii €s 2-2 befogojuk egyenld. ... 2.pont
Haaz A pontkoril +90°-kal elforgatjuk az AEG A-et,
az ABC A eltoltjat kapjuk, azaz AC merdleges EF-re. .............cccceceeeneeee.....2 pont

osszesen 10 pont
A feladat allitasa megfordithato. Ennek kimondasaért +2 pont jar.

S. feladat: Dani a szamitogépével kiiratta az osszes olyan, legfeljebb 2006 jegyi nem
negativ egész szamot, amelynek jegyei kozott legfeljebb két szamjegy: a 0 és a 2 szerepel.
Osszesen hany 2-es szamjegyet irt ki a gép?

Megoldas: Minden ilyen szam egy 2006 tagu, a 0 és/vagy a 2 szamjegyeket

tartalmazo sorozat, melynek elsé jegyei akarhany 0-bol allhatnak. ....................... 3 pont
Tlyen sorozat 27%% darab VAL ..............ooueueee e 2 pont
Rendeljiik minden darabhoz a komplementerét (0 helyébe 2, 2 helyébe 0 kertiljon)!

Az igy kapott parban dsszesen 2006 darab 2-es van. .............c.ccociiiiiiiiiiiiiiiie 3 pont

fgy a kiirt 2-esek darabszama 2006 - 22°° .

osszesen: 10 pont

Egy feladat eredményének indoklds nélkiili kozlése, ha a javitokulcs masképpen nem
rendelkezik, 1 pontot ér. Tobb megoldasbol csak egy (lehetdleg a jobbik) kaphat pontot. Az
utmutatoban kozoltektol eltérd, de kifogastalan indoklasi megoldasok egyenértékiick a
bemutatott megoldasokkal. Az elérheté maximdalis pontszam 50 pont.

A II. kategoriaba tartozo versenyzOk — akiknek a kotelezd matematika oraszama tobb
mint heti 4 6ra — dolgozatainak tovabbkiildési ponthatara 20 pont (40%).

Felhivjuk a figyelmet, hogy a tovabbkiildés nem feltétleniil jelent tovabbjutast.
Kérjiik a kollégakat, hogy feltiinéen irjak ra a versenydolgozatokra, a tanulé neve
mellé a megfelelo kategoriat!

Ko6szonjlik a munkajukat!

Székesfehérvar, 2006. januar
A Versenybizottsag



