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7. osztályos II. kategória
feladatok megoldásai
megyei forduló 2006. 

1. feladat: Péter és Pál pénzének aránya 17 : 12 és Péternek van több pénze.
Péter a pénzéből elkölt 2150 Ft-ot, így Péter pénze Pál pénzének  70%-a lesz. 
A vásárlás után hány forintjuk lesz külön-külön?

Megoldás: Péternek 17x, Pálnak 12x Ft-ja volt.  ................................................1 pont
               17x  -  2150  =  0,7 ∙ 12x  =  8,4x .    .....................................................3 pont
Ebből
                     8,6x  =  2150,    azaz   x  =  250 Ft.       ...........................................2 pont
17 ∙ 250 – 2150 = 2100 Ft-ja van Péternek és
            12 ∙ 250 = 3000 Ft-ja Pálnak.   ................................................................2 pont
Ellenőrzés:  A 3000 Ft-nak 70 %-a valóban 2100 Ft.    .......................................2 pont
                                                                                                          Összesen: 10 pont

Elvi hibáért nem jár pont. A számolási hibákért csak az itteni részért járó pontot kell levonni.

2. feladat: Egy egyenlőszárú háromszög egyik szárához tartozó magassága a másik szárral 13o-kal 
nagyobb szöget zár be, mint a háromszög alapjával. Hány fokosak a háromszög szögei?

      Megoldás:        

     
A    CT nem lehet a  CA- val azonos, mert az  ACT szög  =  0o

nem lesz egy hegyesszögnél nagyobb.  ........................................................................1 pont

A   CT   csak akkor mehet kívül, ha  BAC szög nagyobb mint 90o,
de erre az alap és a magasság szögtartománya tartalmazza az
alapon nyugvó szöget, a feladatbeli feltétel így nem teljesülhet. .................................2 pont
                                                                                                                    Összesen: 10pont

BC

T

β90o - β

103o - β

A Feltéve, hogy a  CT  magasság belül megy,
a feltétel szerint 
            90o – β + (90o – β + 13o) = β.   ................4 pont
Ebből

   193o = 3β, azaz  β = 
3

1
64  fok  =  64o 20’, .........2 pont

és így  BAC  szög =  
3

1
51  fok =  51o 20’.  ..........1 pont
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3. feladat: 40 darab pénzérménk van,  1,  10, és 100 forintosokból. Lehet-e a 40 darab érme együttes  
értéke 1000 Ft?

      Megoldás: A válasz: NEM.   .................................................................................1 pont
Legyen ugyanis  x db 1 Ft-os,  y db 10 Ft-os  és  z db 100 Ft-os. 
Ezekkel
                            x  +  y  +  z  =  40    ..........................................................................1 pont
és
                            x  +  10y  +  100z  =  1000.   ............................................................1 pont
Ezekből

40 -  y  -  z  +  10y  +  100z  = 1000,  ..................................................2 pont
       vagyis
                              9y  +  99z  =  960.    ........................................................................1 pont
A bal oldal 9 többszöröse, míg a jobb nem.    ..............................................................4 pont              
                                                                                                                   Összesen: 10 pont
Vizsgálható egyenként a  0 ≤ z ≤ 9 révén a 10 eset. Minden jó kimenetelért 1-1 pont jár.
Annak észlelése, hogy 10y < 400 miatt  z ≥ 6,  4 pont jár.

4. feladat:    

     Megoldás:  Az   AP = PO = 
3

1
· AB  miatt

                                  OAP szög = 30o.   ........................................................................3 pont
Ugyanígy    OBQ szög = 30o = BOQ szög.   .................................................................3 pont
Emiatt         
                    BOC szög = 90o, mert 60o + 30o – nak a mellékszöge. .............................2 pont
Tehát
                        OBC szög = 45o,   ..................................................................................1 pont
És így
                  ABC szög = OBQ szög + OBC szög = 30o + 45o = 75o.   ...........................1 pont
                                                                                                                    Összesen: 10 pont
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Az   AB  szakaszt a  P  és  a  Q  pontok harmadolják.
A  PQ  szakasz fölé megrajzoltuk a  OPQ szabályos 
háromszöget, majd  az  O  pont körül az  OA = OB 
sugárral kört rajzolunk. A   PO   félegyenes  a kört   C -
ben metszi.

Mekkora az   ABC  szög?
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5. feladat:  Hány olyan háromjegyű pozitív egész szám van, amelyben a számjegyek összege páros, és a 
háromjegyűnél 1-gyel nagyobb szám számjegyeinek az összege is páros?   

Megoldás: Az egyesek helyén a kilenc áll, különben a jegyek 
összege különböző paritású lenne.  ...........................................................................2 pont
Ezért a másik két jegy egyike páros, a másik páratlan kell legyen.  .........................1 pont
A tízesek helyén a kilenc nem állhat, 
különben az 1-gyel nagyobb szám jegyeinek összege páratlan.   .............................2 pont
Ha a százasok helyén páros szám áll: 2, 4, 6 vagy 8,
úgy bármelyikhez az 1, 3, 5, 7 tízes bármelyike társulhat.  ......................................2 pont
Ez 16 lehetőség.  .......................................................................................................1 pont
Ha a százasok helyén páratlan szám áll, úgy mind a tízes,
mind a százas jegye 5-5-féle lehet, ami 25 lehetőséget ad. .......................................1 pont
Összesen tehát 16 + 25 = 41 ilyen szám van.   ..........................................................1 pont
                                                                                                                Összesen: 10 pont
Ha próbálgatással felsorol a feltételeknek megfelelőket, úgy tízesével 2-2 pont jár.

 Egy feladat eredményének indoklás nélküli közlése, ha a javítókulcs másképpen nem rendelkezik,
1 pontot ér. Több megoldásból csak egy (lehetőleg a jobbik) kaphat pontot. Az útmutatóban közöltektől 
eltérő, de kifogástalan indoklású megoldások egyenértékűek a bemutatott megoldásokkal. Az elérhető 
maximális pontszám 50  pont.

A II. kategóriába tartozó versenyzők – akiknek a kötelező matematika óraszáma több mint heti 4 óra 
– dolgozatainak továbbküldési ponthatára 20 pont (40%).

Felhívjuk a figyelmet, hogy a továbbküldés nem feltétlenül jelent továbbjutást.
Kérjük a kollégákat, hogy feltűnően írják rá a versenydolgozatokra, a tanuló neve mellé a 

megfelelő kategóriát!

Köszönjük a munkájukat!

Székesfehérvár, 2006. január
A Versenybizottság


