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Varga Tamas matematikaverseny

8. osztaly Il. kategorias feladatok megoldasai
megyei fordul6 2007.

1. feladat: Egy réten 25 allat legel: hdromszor annyi tehén, mint 16 és kétszer annyi barany, mint
kecske. Hany 16 legel a réten, ha volt kozottik deres is meg pej is?

Megoldés: A feltételek szerint

T+L+B+ K = 25 e 1 pont
T =3L és B =2K miatt a fentib6l
AL + 3K = 25, 2 pont
Mivel L és K pozitiv egészek kell legyenek,
€S IgY 2 S L < 6 MU oooeievieeceieecee ettt e e 2 pont

csakaz L = 4 ad K-ra megoldast,

hiszen 3K = 25-4L = 21- 3L + 4 - L -bdl

a 4-L 3-nak tobbszorose kell legyen €s L > 1. i 4 pont

Igy 410 legel a réten. Ez valoban megoldas. ..........cooeocevceeceieeeeeeeieesiese e, 1 pont
0sszesen: 10 pont

2. feladat:
D F, C
Az ABCD 13 egységnyi oldalt négyzetbe, az &bra szerinti
/ 5 és 12 egység befogoju derékszogli haromszoget
/ rajzoltuk.
E /
"""" . 1 Az AE egyenes F —ben metszia CD oldalt.
5 5 Mekkora az FC szakasz hossza?
A 13 B

megoldas: Az ABE ésaz AFD haromszogek hasonlok, mivel

2-2 szoguk egyenlc’i. (E< = D< = 900 éS B< = A< ,

mert mindkettdt ugyanaz potolja derékSzOgEE) .....ooovvvririieiiiiii i 3 pont
A megfelel6 oldalak aranya egyenld, vagyis

5112 = DF 13, 4 pont
ebb6l DF = @ ........................................................................................................... 2 pont
12
azaz CF = 13- @ :% N, 1 pont
12 12

0sszesen: 10 pont
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3. feladat: Egy urndban 10 darab, 1-t61 10-ig megszdmozott cédula van. Visszatevés nélkil,
harmat talalomra kivesziink. Mekkora annak a valdsziniisége, hogy ezek koziil a legnagyobb
szam éppen 4-gyel nagyobb, mint a legkisebb?

Megoldas: A kihlzottak kozott a legkisebb csak az 1, 2, 3, 4, 5, 6

valamelyike lehet, ami szamunkra Kedvezo, ........ccccovviriiiiiciiiici e 3 pont

ezért a legnagyobb, ami ,,j0” csak az 5, 6, 7, 8, 9, 10 lehet rendre. ........ccccovvevevvcievicinenn, 2 pont

Barmelyik ilyen ,,j0” par KOzOtt 3 g8SZ VAN, I0Y .....ccoceereriiiereieeec e e 1 pont

a kozéps6 szam haromféle lehet, az 6sszes

HJO7 SZAMhArmas tehAt 3 6 = 18. ..o 1 pont

. 10

Az 0Osszes eset ( 3 ) T 120, e 2 pont
o ., 18 3

a keresett valoszinliség tehat —— = —=0,15. ..o 1 pont

120 20

0sszesen: 10 pont

4. feladat: Egy paralelogramma oldalaira kifelé négyzeteket rajzolunk. Bizonyitsuk be, hogy az
igy kapott négy négyzet négy kdzéppontja egy négyzet négy csicsal

megoldas: A négy kdzéppont egy paralelogramma négy csucsa, hiszen abrank az eredeti
paralelogramma kdzepére szimmetrikus

AlAKZAL. ..o 2 pont
Elég tehat azt igazolnunk, hogy
Oa0g merGleges OaOp —€ €S ..cvevvvverviieenieenne, 1 pont
*Oc e két szakasz egyenld 1S. ......ccceeeverciiiniienieeieeieee, 1 pont
D C Ha az eredeti négyszogiink teglalap, ugy
. igaz allitasunk, mivel Oa, A, Op illetve
Ob Oa, B, Og kollineéris pontharmasok, mert

a négyzet atloi felezik a négyzet szogeit és

igy OaA L és= 0aB, tovabba

AOp 16és= BOg-bdl

* Op0p Lés= 0a0B. .vvvveeiceiinnns 2 pont

On Ha ABCD nem téglalap, ugy feltehetd, hogy A< < 90°,
tehat a% < OpAOp<<7 65 OaBOp< = OpAOD<,
mert merdleges SZArl toMPASZOZEK.  .ooveiviiieiee e 2 pont
Ha tehat az Oa pont kortl -90°-kal elforgatjuk az OaAOp haromszoget, A cslcsa B-be
és Op az Og —be keriil, azaz OAOp 'l:' O A . oottt 2 pont

0sszesen: 10 pont
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5. feladat: Az a, b és c¢ olyan valés szdmok, amelyekre abc =1 és a+ b +c>ab +ac + bc.
Igazoljuk, hogy az a, b, ¢ szdmok legalabb egyike nagyobb 1-nél!

megoldéas: Mivel
a+b+c>ab+ac + bc
és
abc = 1,
a kettd 6sszegébdl
abc +a+b+c > ab+ac+bc+ 1 . 4 pont

A jobb oldalt 0-ra redukélva, elég azt megmutatni, hogy az
abc -ab-ac-bc+a+b+c-1>0. i 2 pont

A bal oldal haromtényezds szorzatté alakithato, vagyis elég az

@-1)b-1)(c-1)>0

FEIACIOL IJAZOINI. oot et et e 3 pont
Ez pedig akkor és csak akkor teljesul, ha pontosan egy,
vagy mindharom tenyezoO POZILIV. .....cceeveiieriieeiireiieetiest ettt et 1 pont

0sszesen: 10 pont

Barmelyik feladat eredményének indoklas nelkili kdzlése 1 pontot ér. Tébb megoldasbol csak egy
(lehetéleg a jobbik) kaphat pontot. Az utmutatoban kozoltektdl eltérd, de kifogastalan indoklasu
megoldasok egyenértékiiek a bemutatott megoldasokkal. Az elérheté maximalis pontszam 50 pont.

Az 1. kategOridba tartozo versenyz6k — akiknek a kotelezé matematika draszama tobb mint
heti 4 6ra — dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 25 pont.

A tovabbklldés nem feltétlenll jelent tovabbjutast. A tovabbjutashoz sziikséges
ponthatart a versenybizottsag allapitja meg, s errdl a megyei szervezOk 2007. februar végén értesitést
kapnak.

Kérjiik a kollégakat, hogy feltiinden irjak ra a versenydolgozatokra, a tanulé neve mellé a
megfeleld kategoriat!

Kdszonjuk a munkajukat!

Székesfehérvar, 2007. januar
A Versenybizottsag

Click here to get your free novaPDF Lite registration key



http://www.novapdf.com/free-registration.php?src=15

