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Varga Tamas matematikaverseny

8. osztaly 1. kategorias feladatok megoldasai
megyei fordul6 2007.

1. feladat: Hogyan oszthatunk szét 6t ember koz6tt szaz cipdt gy, hogy a masodik ember
ugyanannyival kapjon tobbet az elsénél, mint a harmadik a madasodiknal, a negyedik a
harmadiknal és az 6todik a negyediknél, és még azt is megkivanjuk, hogy a harom nagyobb
rész 6sszesen hétszer annyit tegyen ki, mint a két kisebb 6sszege.

megoldés: Ha az els6 x darab cipot kapott, gy rendre

X+ (x+d) + (x+2d) + (x+3d) + (x+4d) = 100

CIPO Kerlilt KIOSZEASIA .ottt e et 2 pont
azaz 5x + 10d = 100 vagyis

(*) X F 20 = 20, s 2 pont
Mivel 7(2x + d) = 3x + 9d, igy

I I G o 2 pont
azaz (*) miatt 12x = 20, x = > és d = % e 2 pont
Az osztasnal tehat E+§ + @:20 + 175+ 230 _ 600 _ 100 i, 2 pont
6 6 6 6 6 6

modon kaptak a 100 cipot. dsszesen 10 pont

2. feladat: Félkorokbol készitettiik az itt 1év6 abrat. A négy legkisebb félkor egybevago.

A vonalkazott rész hanyad része a legnagyobb felkor

tertiletének?
. AL g -r?
megoldas: Az r sugaru felkor terilete dd OO U TP PPV PPUPPRPY 2 pont
a fele ekkora % sugaru felkoré %ﬂ(é)z , ami negyede az elébbinek. ..............ccocuee. 2 pont
< T T T
JOY @ 2- 1% —4-or2 =202 et e 4 pont
o 8 32 8 P

negyede a legnagyobb teruletnek.

0sszesen: 10 pont
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3. feladat: Ikerprimeknek nevezziik azokat a primszamokat, amelyek tagjai kozott a kiilénbseg 2.
(Példaul a 11 és 13 vagy a 17 és 19.) Igazoljuk, hogy egyetlen olyan ikerprimpar van,
amelyben a két primszdm Gsszege nem oszthatd 12-vel!

megoldéds: A 3+5=8, a 7+5=12, all+13=24,al17+19 =36,

a 29+ 31 =60 -bol csak az €ISO PAr @ JO.  .ceeevcvieriieeie e 1 pont
A tobbinél megfigyelhetd, hogy a par kozé es6 szam 3-nak tobbszdérdse. Ez altalanosan
is igy van. Ugyanis, hap, €s p, = p1 +2 ikerprimek és p; > 3, (gy

P, P+l és pi1+2 = p; hirom egymast KOVELS €ZESZ, ....ccvveviereveevresriireerieneerinnns 2 pont
van tehat kozottik 3-mal 0Szthatd, S €z PAr0S iS.  ....cvvevieriieieeie s 1 pont
p1 és pp kozlltehat az egyik 3-mal osztva 1 maradékd, a masik 2 maradékd,

tehdt p1 + P2 3-NAK tODDSZOIOSE.  ...oovieiiiciiie et e e 2 pont
A p1+1 péros,tehdt p; és p, pératlan, azaz egyikik 4-gyel osztva

1, mésikuk 3 maradeku, 0sszegik tehat 4-gyel 0Szthatd. ........ccocooiiiiiiiiiiiiinece, 2 pont
Ha egy 6sszeg 3-mal is és 4-gyel is oszthato, akkor szorzatukkal 12-vel is. .........cccceveneeee.. 2 pont
Igy az egyetlen jo para 3 ;5. dsszesen: 10 pont

4. feladat: Egy iskolanak harom kdrusa van, egy nagy, egy kozepes €s egy kicsi. A kicsi korus
tagjai benne vannak a masik két korusban is, és a kdzepes kérus minden tagja énekel a nagy
korusban is. A kdzepes korusban kétszer annyi fit van, mint lany, és tudjuk, hogy minden nagy
korusbeli fiu énekel a kbzepes kdrusbhan, viszont 15 nagy korusbeli lany nem tagja a kozepes
korusnak. A kdzepes korus minden lany tagja énekel a Kicsi korusban is, viszont 45 nagy
korusbeli fil nem tagja a kicsi kdrusnak, amelynek 6tszor annyi lany tagja van, mint fid. Hany
lany és hany fil tagja van a nagy koérusnak?

megoldas: Ha Fa fiuk, L a lanyok szdma a nagy korusban, akkor
a feltételek alapjan egyrészt

F o 2(L = 15) oo 3 pont
masreszt
L =15 =5(F =45). e e 3 pont
A kettot egybevetve F = 10(F — 45),
azaz
F=50 85 L =40, i s 3 pont
Ezek ki is elégitik a felteteleKet. ..o 1 pont

0sszesen: 10 pont
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5. feladat: Az ABCD téglalap (AD > AB) AD oldalanak belsé pontja P.
Mutassuk meg, hogy a P pontnak az atloktol mért tavolsagainak dsszege akkora, mint
az A cslcsnak a BD 4tlotol mért tavolsaga!

megoldas: A téglalap atloi egyenld hossziak és felezik egymast, tehat
elég azt igazolni, hogy az egyenlé szar( haromszog alapjanak barmely
P pontjéra, a két szartdl mért tavolsag dsszege a

szarhoz tartoz0d MagassSagot A0JA.  ..c.eoereeerereireie et e 2 pont
Ha a szarak hossza b, akkor a haromszdg teriilete
egyrészt
%xb+%yb:%b(x+y), ............................ 3 pont
masrészt viszont
%bmb, ahol my a szarhoz tartozd ..., 3 pont
magassag. E kett6bol
m, = X+y
és ezt kellett bizonyitani. .......cccooovviiicsiiiinnnnn, 2 pont

0sszesen: 10 pont

Barmelyik feladat eredményének indoklas nelkili kdzlése 1 pontot ér. Tébb megoldasbol csak egy
(lehetéleg a jobbik) kaphat pontot. Az utmutatoban kozoltektdl eltérd, de kifogastalan indoklasu
megoldasok egyenértékiiek a bemutatott megoldasokkal. Az elérheté maximalis pontszam 50 pont.

Az 1. kategéridba tartozo versenyzok — akiknek a kotelezé matematika 6raszama legfeljebb heti 4
6ra — dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 25 pont.

A tovabbklldés nem feltétlenil jelent tovabbjutast. A tovabbjutashoz sziikséges

ponthatart a versenybizottsag allapitja meg, s errdl a megyei szervezOk 2007. februar végén értesitést
kapnak.

Keérjuk a kollégakat, hogy feltiinéen irjak ra a versenydolgozatokra, a tanulé neve mellé a
megfeleld kategoriat!

Kdszonjuk a munkajukat!

Székesfehérvar, 2007. januar
A Versenybizottsag
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