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Varga Tamas matematikaverseny megyei fordul6 2007.
7. osztaly 1l. kategoria
Megoldasok

1. feladat: Aladar és Béla egyike minden hétfon, kedden és szerdan hazudik, a hét mas napjain igazat
mond, masika viszont minden csutortokon, pénteken és szombaton hazudik, a hét tébbi napjan igazat
mond. A hét melyik napjan zajlott le kozottiik a kovetkezd beszélgetés?

Aladar: Szombatonként hazudok;
Béla: Holnap hazudni fogok;
Aladar: Vaséarnaponként hazudok.

Megoldéas: Mivel vasarnap mindketten igazmondok,

igy Aladar ,,hazudds” napjan szOIt Vasarnaprol. ... 2 pont
De ugyanezen a hazud6s napon SzOlt SZOMDALIOL iS, ........ccoviiiiiiiiiieiie e, 2 pont
tehat Aladar hétfon, kedden vagy szerdan beszélgetett Bélaval,

aki € @ NAPOKON IJAZIMONGAOD. ....cviviieiiiiie ettt et e e st b bttt n e e ene e 2 pont
Ennélfogva Béla csak szerdan mondhatta a magéaét, mert hétfon és kedden igazat igérne

masnapra, viszont szerdan vallja @ masnapi haZUgSAgOL. .........ccouieriririeiiieiece e, 2 pont
Ellendrzés: mas napokon nem beszélgethettek. .........cocooeiiiiiiiiiiiniieiii e, 2 pont

0sszesen: 10 pont

2. feladat: Egy hatszog mindegyik szoge 120°-o0s, oldalai pozitiv korljarasi iranyban haladva 6, 10,
11,9, 7, 14 cm hosszuak. A hatszég harom oldalegyenese egy olyan szabalyos haromszdget hatérol,
amely tartalmazza az eredeti hatszdget is. Mekkora ennek a haromszégnek az oldala?

Megoldés: Csak a masodszomszéd oldalegyenesekkel kaphatunk kivant tulajdonsagi haromszoget,

mivel két szomszédos hatszdgoldal 120°-0s szoget zar be,
igy ha a harmadik oldal nem szomszédos ezekkel,

/Ugy nem szabalyos a haromsz0g, ..........ccoceovororiiricccnes 2 pont
v ha pedig 3 egymast kovetd oldalegyenest vettiink,
/ Ugy nem tartalmazza hatszogiinket a keletkezett

szabalyos hAromszag. .......ccocveeereieninereeere e 2 pont

Két megoldasunk van: a hatszoget kiegészitd
. haromszogek 2-2 szge 60°-0s, tehat szabalyosak ......... 2 pont
““““ Y oésezértvagy 6+ 10+ 11=27CM, .o 2 pONt
vagy 10+ 114+9=30CM .cooooiiiiiiiiiiiei e 2 pont
a szabalyos haromszdg oldala. dsszesen: 10 pont
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3. feladat: Ikerprimeknek nevezziik azokat a primszamokat, amelyek kozott a kiilonbség kettd.
(Példaul: a 11 és 13, vagy a 17 és 19.) Igazoljuk, hogy egyetlen olyan ikerprimpar van, amelyben a
nagyobb szdm négyszeresébdl egyet kivonva primszamot kapunk!

Megoldas: Legyen pi és p, ikerprimpar.
A p1, pi+1l, pi1+2=p; harom egymast kovetd egész,

igy van kozottik hArommal 0SZtNAL0. ........cooeiiiie i e e 2 pont
Hapi >3, Ugy ez csak P14 1 1eNet. ..o e e 2 pont
Mivel ekkor p1 +1 = 3k, tehat 4p, -1 =

43k + 1) -1 =12k + 3 = 3(4K + 1) OSSZELet SZAM, ...ovieeeiiieeie e e 2 pont
€ZErt P1 = 3 IENELSEYES CSAK. ...viviiiiieieieeet ettt e e 2 pont
Errepz =5 €S 4 -5 -1 =19 Vvaloban prim, ... e 1 pont
tehat 8z egYELIEN PAr @ 3; 5. oo e 1 pont

0sszesen: 10 pont

4. feladat: Egy hdromszdg alaku papirlap csucsait rendre A, B és C betiik jelolik. Az AC oldal A-hoz
kdzelebbi harmadol6 pontja H. Ha a papirlapot a BH egyenes mentén dsszehajtjuk,
akkor az A csucs a BC oldalra esik, helyét a BC oldalon T jeldli. Tudjuk tovabba, hogy HT
merdleges BC-re.
Mekkorak az ABC haromszdg szdgei?

Megoldas: A feltétel miatt HAB< = HTB< = 90°, igy hdromszdgiink derékszogii. —......... 3 pont
C

Mivel HT = HA = -AC = % THC, 3 pont

w|

igy a HTC derékszogii haromszog HT befogoja fele a
HC atfogdnak, vagyis szogei: 30° 60° €5 90°% .....oooveeeeerecerecereceenee. 2 pont

és C szog 30° lévén, a keresett szogek: 30°, 90° és 60°. ................ 2 pont

0sszesen: 10 pont
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5. feladat: Adjuk meg a természetes szdmok halmazénak harom olyan részhalmazat, melyek kozul
barmelyik kettonek a kdzos része végtelen elemszami, &m a harom részhalmaz kozos része az iires
halmaz!

Megoldas: Szamos megoldas koziil kettd:

Legyen a H alaphalmaz a 30-cal nem oszthat6 pozitiv egészek halmaza.
Ennek részhalmazai kozil legyen

A = {a 2-vel oszthatok}; B = {a 3-mal oszthatok} és C = {az 5-tel oszthatok}. ................. 5 pont
Nyilvan val6, hogy AN B N C = {a30-cal oszthatok}

H komplementerébdl valok, igy H-ban az res halmazt adjak, ........cccccovvriviveiiiciencieiene, 2 pont
mig AN B = {a H-beli 6-tal oszthaték}; AN C = {a H-beli1l0-zel oszthatok}

és BN C = {aH-beli 15 tobbszorosei} mindegyike vegtelen elemszamd. ..........cccoeneeeee.e. 3 pont

0sszesen: 10 pont
vagy

Az alaphalmaz az N
A={3k|kEN}U{3k+1|kEN}
B={3k | k€EN} U {3k+2|kEN}

C={BK+1|KENIU 3K+ 2| KEN L. ot 5 pont
ANBNC = 0O, mivel bArmelyik természetes egész legfeljebb
2 reSZhalMAzZNOZ tArTOZNAL, BS ......ocvviii ittt e e et e e et ae st eeseaeee s 2 pont
ANB = (3k|KEN}; ANC = {3k+1|KEN}; BNC = {3k+2 |k EN}
VEGLEIEN EIEMSZAMUL  ....eiei ettt et 3 pont

0sszesen: 10 pont

Barmelyik feladat eredményének indoklas nélkili kdzlése 1 pontot ér. Tébb megoldasbdl csak egy
(lehetéleg a jobbik) kaphat pontot. Az utmutatoban kozoltektél eltérd, de kifogastalan indoklasu
megoldasok egyenértékiiek a bemutatott megoldasokkal. Az elérheté maximalis pontszam 50 pont.

A 1. kategoridba tartoz versenyzOk — akiknek a kotelez6 matematika draszama tobb mint heti 4 6ra —
dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 25 pont.

A tovabbkuldés nem feltétlentl jelent tovabbjutast. A tovabbjutashoz sziikséges ponthatart a
versenybizottsag allapitja meg, s err6l a megyei szervezk 2007. marcius elsd hetében értesitést kapnak.

Kérjiik a kollégakat, hogy feltiinéen irjak ra a versenydolgozatokra, a tanuld neve mellé a
megfeleld kategoriat!

Kdszonjuk a munkajukat!

Székesfehérvar, 2007. januar

A Versenybizottsag
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