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Varga Tamas Matematikaverseny orszagos donté 2008.
8. osztaly I. kategdria
megoldas

1. feladat: Oldjuk meg az alabbi egyenletet!
X(1+[x]) =x + [x|

Megoldas: Szorzés és rendezés utan
XX = |x,azaz
IX| - (x—1) =0 adodik.
Ezekb6l x=0 vagy x = 1.

2. feladat:
C

D P
Az ABCD négyzet BC oldalara és CD oldalara rajzolt félkorok
segitségével jeldltiik ki az abran vonalkazott részt.
Hany cm? a vonalkézott rész teriilete, ha a négyzet oldala
12 cm hossza ?

A B

Megoldas:
Megrajzolvaaz AB és AD folé irt felkoroket is a
b c negyedrend( forgasszimmetria miatt

négy egybevago sikidom egyesitése a négyzet,

ezért a vonalkazott rész teriilete a négyzet teruiletének negyede,
' 12°
. azaz = - = 36 cm?
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3. feladat:

Hany olyan, a jel6lt mez6&t nem tartalmazo négyzet van a mellékelt
. abran (négyzetracson), amely négyzet oldalai illeszkednek az abra
megrajzolt vonalaira.

Megoldas: Az els6 két sor adta ,,savban” 7 db 2 x 2 -es, tehat a 7 ilyen sdvban 7 - 7 = 49 ilyen
négyzet lenne, azonban a jelzett mez6 4 db 2 x 2 -esben van benne, tehat 45 db megfelel6
négyzet van.

3 x 3-as a harom sorbol allé savban 6 db van, tehat 6 - 6 = 36 lenne, de a jelzett mez6 9 db

3 x 3-as négyzetet kizér, vagyis 36 — 9 = 27 ,,j0” négyzetiink van.

Hasonldan nyerjlik, hogy 4 x 4-esh6l 25 -9 = 16 és 5 x 5-6sh6l 16 — 9 = 7 megfeleld négyzet
van.

6 X 6-0s, 7 X 7-€s és 8 x 8-as nincs, ami jO lenne, tehat a 63 db 1 x 1 -essel egyutt 158 db
négyzet ,,jo”.

4. feladat: Megadhaté-e

a) harom szomszédos nem negativ egész szam,
b) hat szomszédos nem negativ egész szam,

Ggy, hogy a szamok négyzetének dsszege egye nl6 egy egész szam négyzetével?

Megoldas:
a) Legyen a-1, a, a+1 aharomegymast kovetd egész.

(a—1)>+a’+ (a+1)® = 3a® +2 nem lehet négyzetszam, mert egy négyzetszam harmas
maradéka 0 vagy 1.

b) Az (a-2)°+(a-1)2+a’+(a+1)*+(a+2)%+(a+3)? = 6a’+6a+ 19, ami paratlan is.
Az a e {0; 1; 2; 3; 4; 5} sorozatot nézve, a fenti kifejezés rendre a 19; 55; 91; 139; 199
értékeket adja, ami mind 4k + 3 alaka.

Marpedig egy paratlan szam (4k + 1 alak() négyzetének 4 -es maradéka 1.
Tehat ez esetben sincs a feltételeket kielégitd szam.
A 6a’+6a+19=6(a+ 1)a+ 19 = 4B + 3 alakd, hiszen (a + 1)a paros!
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5. feladat: Az ABC haromszdg BC oldalanak felezépontja D pont. Az ABD haromszdg
koreé irhato kor kozéppontja E, migaz ACD haromszog koreé irhatod kor kozéppontja F pont.
Tudjuk, hogy EF = BC.

Mekkoraaz EF és BC egyenesek hajlasszoge?

A Legyen E’ ill. F° aBD ill. A DC felez6pontja.
Ezért

E'F = B—C

2

Az EF kétszerese ennek, tehat EF szakaszt FF’
mentén F’-ig tolva olyan derékszog( haromszdget
kapunk, melynek atfogdja kétszerese az egyi k
befogdnak. llyenrdl tudjuk, hogy e befogdval
szemkozti sz6g 30° —o0s. Ennélfogva EF és BC
hajlasszoge 60°.

Mindegyik feladat hidnytalan megoldésa 12 — 12 pontot ér.
A megszerezhet6 maximalis pontszam 60 pont.
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Varga Tamas matematikaverseny orszagos dont6é 2008.
8. osztaly I1. kategoria
megoldas

1. feladat: Egy raktarban kétféle arut tarolnak. Az els6b6l 6sszesen A forint érték(, a masodikbol
Osszesen B forint értékd &rujuk van. Ha az els6 &rat p % -kal ndvelnék, a masodik arat p %-kal
csokkentenék, akkor a raktar teljes készletének értéke 0,5 p %-kal ndne.

Hatarozzuk meg az g aranyt !

Megoldas: A feltételek szerint, haaz A Ft értékd termék értékét p %-kal noveljiik, akkor értéke
A(1 + p/100) lesz.
Ugyanigy, a B értékdi arat, ha p %-kal csokkentjlik, akkor
B(1 - p/100) értékaivé valik.
A készlet érteke e miveletek utan

A(L + p/100) + B(1 — p/100) = (A+ B)(L + 0,5p/100), amib g -

2. feladat: Az ABCD egységoldali négyzet AB oldaléra kifelé az AEB szabalyos haromszdget
irtuk. Mekkoraa CDE haromszdg koré irhato kor sugara?

Megoldas: i .
g A CDE kor kozepea CD felez6 mer6legesén van, amire E is

C illeszkedik mivel alakzatunk ezen egyenesre szimmetrik us.
\ / AD = AE miatta DE felezd mer6legesén az A pont is, és egy
\ / flst alatt az EDC koré irt kor O kdzepe is rajta van.

1 \ K o _ 0 0
| : Az AED. =15° (180 (0" +607)

D

), tehdt AEOD rombusz

Ve ' és igy a keresett sugar 1 egységnyi.
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3. feladat: Egy ladaban piros és kék golyok vannak. A golydknak legalabb a 90 % -a piros. Valaki
Kivett 50 golyot, és ezek kozott egy kék van. A tobbi golyot ki lehet gy szedni, hogy minden
nyolcadik goly6 kék. Legfeljebb hany golyo lehetett eredetileg a ladaban?

Megoldas:
Ha a ladaban x darab kék goly6 van, ugy
50 +8(x — 1) + 7 golyo6nal tébb nem lehet a ladaban.
Mivel a kékek szama a fentiek 10 % -at nem haladhatja meg, igy
X < % , azaz X<245.
Legfeljebb 24 kék van, és dsszesen 241 -nél tobb golyd nincs.
Ez lehetséges, 1évén 241 10 %-anal kisebb a 24.

4. feladat: Az ABCD hdrtrapézban (szimmetrikus trapézban) AB parhuzamos CD - vel, és AB =
a, CD = b hosszegység.
A trapézba kor irhat6, azaz van olyan kor, amely a trapéznak mind a négy oldalat érinti.
Mekkorak a trapéz BC, AD szérai?
Mekkora a trapéz magassaga?
Szamitsuk ki a beirt kor szarakon levd érintési pontjainak tavolsagat!

Megoldas:

A kils6 pontbol hazott érintészakaszok egyenlésége miatt
EB =BN =a/2 és
NC =CF =b/2,

Tehat AD = BC = a%b.

A E a2 B

Az EF és BC adta derékszogl haromszdgbdl

2 2
[a%bj -m? +(?j ,azaz mf? =ab, tehat m=+/ab

C

MN = a + 2x és a hasonldsag (vagy parhuzamos szel6k) miatt
~b-a _a  a+b

X: ——=—:——, tehat
2 2 2
ab-a
P _ a2 a2 a2
x= 2 2 =lab a , fgy 2x = ab-a ,vagyisMN:a+ab a - 28b
a+tb 2 a+b a+b a+b a+b
2
2
MN= ———
11
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5. feladat: Hany négyzetszam osztbjavanaz 1!-2!-3!.....9!.10! szorzatnak? (n! azelsé n
darab pozitiv egész szam szorzatat jelli.)

Megoldas: A feladatbeli szorzat
038 317 g7 74

A négyzetszam osztok primtenyez0s felbontdsaban minden primtényezd paros kitevon szerepel,
azaz minden ilyen o0szto

22k_32I.52m_72n
alakd, ahol 0<k<19, 0<l<8 0<m<3, 0<&sn<?,

ami 20 -9-4-3=2160 lehet6séget, vagyis ennyi négyzetszam osztot ad.



