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Varga Tamas Matematikaverseny megyei fordul6 2008.
7. osztaly 1. kategoria
Megoldasok

1. feladat A Z6ld Vadon turistaszalloban egy csoport éppen a kézds szamlat fizeti. Mindenki 1200
Ft-ot adott, &m kiderult, hogy a kéltségb6l még 1200 Ft hianyzik. Erre mindenki ad még 100 Ft-
ot. Igy viszont a fizetend6 osszegnél mar 4 % -kal tébb pénz gydilik dssze.

Mennyi az egy fére es6 koltség?

Megoldas: Mindenki 1300 Ft-0t fiZEt, .......cccooeiiiiiiiieece e ceere s 2 pont
ami 104 %-a az egy fOre €S0 KOISEGNEK. .....cvcvieiviii e 2 pont
Igy mindenkingl X - 1,04 = 1300 FL, .oooovueveereeeeeceeeeeeeeceeceeeteeeeeeeee e seens eveeseenaenaeneas 5 pont
azaz X = % = 1250 Ft az egy fOre es6 KOISEQ. ..oocoeiviveriiiieiee e 2 pont
Ez valoban megoldas, mint kdnnyen ellenBrizhetd. ... e, 1 pont

Osszesen:12 pont

2. feladat Egy téglalap oldalai 18 és 24 cm hosszUak. Az egyik oldalat kétszer annyi cm -rel
valtoztattuk meg, mint a masikat, és ekkor egy négyzetet kaptunk.
Milyen hossz( lehet e négyzet oldala?

Megoldas: Négy eset lehetséges.
A rovidebbik oldalt noveljiik 2x-szel
és a hosszabbat ndvelhetjik is, csokkenthetjiik is x-szel.

gy
18+2x =24+ x vagy 18+ 2X = 24—X, 1+ 1 pont
azaz X=6 vagy X T 2, it s 1+ 1 pont
tehat a négyzet 30 vagy 22cm oldall. oo 1+ 1 pont

A hosszabbik oldalt csokkentjiik 2x -szel
és a rovidebbet noveljik vagy csokkentjik x-szel,

tehat
24 —-2x = 18+ X vagy 24 —2X = 18 =X, e 1+ 1 pont
amibdl X =2 vagy X T By e 1+ 1 pont
és igy a négyzet oldala 20 vagy 12CmM h0oSSZU. ..coccoeveeiie e 1+ 1 pont

6sszesen: 12 pont
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3. feladat Egy diaknak hét jegye van matematikdbdl. Ha felelne még egy 5-6sre, akkor jegyeinek
atlaga 0,125-del néne. Hany 4-ese lehet eddig, ha a két leggyengébb jegyének atlaga 2?

Megoldas: Legyen a 7 jegy atlaga x, akkor a nyolc jegyé

X + 0,125,
azaz B:(X+0,125) = TX + 5. it s 3 pont
ebbdl X T e 1 pont
A két leggyengébb jegyének 0sszege 4, a hét jegy 6sszege 28,
tehat Ot JEGYENEK OSSZEUE 24. ...ooeveeecee ettt 2 eteese et et e te s e re e e nre s 2 pont
Ebben csak kdzepesnél jobb jegyei lehetnek, hiszen
BHAB K24 s 2 pont
Csupa 5-0s nem lehet, mert 5:5=25> 24, ..o 2 pont
Egyetlen 4-e5e IBNET, oo e 1 pont

és ez meg is valosulhat: pl. 2,2, 4,5,5,5,5.

0sszesen: 12 pont

4. feladat Bergengdcidban az okos emberek 25% -a szép is. Tudjuk még, hogy a szép emberek kozil
minden méasodik okos, viszont a lakossag negyede se nem okos, se nem szép.
Bergengdcia lakossaganak hany szazaléka okos is és szép is?

Megoldas: Ha x az okosak, y a szépek szama,

akkor 2 az okosak és szépek szama, és x =2y, mert % = 2 a feltétel szerint. ................. 3 pont
A %-nyi (75 %) lakos okos vagy szép,
tehat x+y—§:x+§—§:§x ............................................................................... 3 pont
4 2 4 4

ad %-nyi lakost, azaz gx a 1aK0SOK SZAMA. ..o 3 pont
A keresett arany tehat

X. 5,3 _15_

43 20 100

T A5 00, i i 3 pont

0sszesen: 12 pont
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5. feladat Az ABC haromszog szogeinek az aranya 1 : 3 : 4, a legnagyobb szog(i csucs C.
A C-b6l indul6 szogfelez6t jeldlje f, a C-bél indulé magassagvonalat m, a C csucsot a szemkozti
oldal felez6pontjaval 6sszekotd szakaszt, pedig s!
Igaz-e, hogy f felezi az m és sszakaszok altal bezart sz6get?

Megoldas: x + 3x +4x = 180°, tehat a haromszdg derékszogl
€S €gYIK NEQYESSZOPE 22,5°% oot 1 2 pont

Az ABC derékszdgl haromszdg

Acsz0ge 90° —22,5%=67,5% oo, 2 pont

igy az AMC derékszogl haromszogben

ACMc = 225°% e 2 pont

és ACD. =45 [évén
MCD<=ACD<-ACM.=225° ... 2 pont

225
A M ‘D F B

Az eredeti derékszdgl haromszog kiegeszithet6 téglalappa.
A téglalap atl6i egyenldk és felezik egymast, tehat CF = FB és ezért
CBF< = BCF< = 22,5° amibdl
DCF. = DCB« - BCF.=225°. Tehdt MCD<«=DCF..

Osszesen: 12 pont

Barmelyik feladat eredményének indoklas nélkili kozlése 1 pontot ér. Tobb megoldasbdl csak egy
(lehet6leg a jobbik) kaphat pontot. Az Utmutatéban kozoltekt6l eltérd, de kifogastalan indokl &st megoldasok

egyenértéklek a bemutatott megoldasokkal. Az elérhet6 maximalis pontszam 60 pont.

Az |. kategoridba tartozd versenyzdk — akiknek a kételezd matematika 6raszdma legfeljebb heti 4 6ra —

dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 30 pont.

A tovabbkuildés nem feltétlentl jelent tovabbjutast. A tovabbjutashoz sziikséges ponthatart a

versenybizottsag allapitja meg, s err6l a megyei szervezdk értesitést kapnak.

Kérjuk a kollégakat, hogy felt(inéen irjak ra a versenydolgozatokra, a tanuld neve mellé a me gfelel§

kategoriat!
Kdszonjik a munkajukat!

Székesfehérvar, 2008. marcius
A Versenybizottsag
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Varga Tamas Matematikaverseny megyei fordul6 2008.
7. osztaly 1. kategoria
Megoldasok

1. feladat Kovéacs ar minden hétkdznap reggel pontban 8 drakor indul e | a hazuk el6l gépkocsival a
munkahelyére. Ha 40 km/h atlagsebességgel halad, akkor 3 percet késik. Ha atlagsebessége 60
km/h, akkor 3 perccel a hivatalos munkakezdés el6tt ér a munkahelyére.

Mekkora atlagsebesseg esetén lesz Kovacs Ur pontosan a munkakezdésre a munkahelyén?

Megoldas: Jeldlje t a pontos érkezéshez sziikséges id6t Graban merve.

Mivel mindkét esetben az Ut ugyananakKOra, ... 2 pont
. 1 1

1Y A0(T4 =) T 00(T = == ). oo 3 pont
gy 40(t+-)=60(t=-7) P

Ebbél t= % 0] - TS U PP POUSURPTRRRPN 2 pont
Helyettesitéssel a megtett tavolsdg 12 km,

azaz az atlagsebesseg 48 KM/N. ..ot et 3 pont

Ez valoban megoldas, amit ellen Oriztlink. .........ccccooveiieicieicceee e et 2 pont

0sszesen: 12 pont

2. feladat Az ABC haromszog BC oldalanak belsé D pontjat 6sszekotottik az A csuccsal, az AD
szakasz bels6 E pontjat a B és C csucsokkal, igy az eredeti haromsziget négy (kisebb)
haromszogre bontottuk. Ha az AEC haromszdg tertlete 11, a BED haromszogé 17,4 és a DEC
haromszogé 9,4 teriiletegység, akkor mekkora az ABC haromszog tertilete?

Megoldas: Az ACE és DCE haromszogek C-beli
C magassaga kozos, igy
D % = % TP P PP 4 pont

Ugyanigy
AE t
—=—— az

B ED 174

A

AD maésik partjara tamaszkodd haromszogekbdl. ......4 pont
Ezek szerint

t = 11;9147’4 = = 20,36 terlletegySEq. ...ovvrirrrrrrreeesverererrrenees 2 pont
Az ABC terilete tehat 58,16 terUletegySeg. .....cccoeriiriiieiiiiie e 2 pont

0sszesen: 12 pont
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3. feladat Egy étteremben a vacsora harom fogasbdl all: el6étel, f6étel, desszert. Az étlapon
haromféle desszert van, a féételek szama pedig kétszer annyi, mint az el6ételek szama. Legalabb
hany féételnek kell az étlapon szerepel nie, ha egy vendég, aki 2008 -ban (366 nap) minden este az
étteremben akar vacsorazni, ne egyen kétszer ugyanolyan oOsszetétel(i vacsorat?

Megoldas: Ha a f6ételek szama n, akkor 5 elGétel van az étlapon, igy

2

3 n-g = 3%—féleképpen rendelhet a vendég VacSOrat. ..........cccoccoieiiinienneicnnesseies o 5 pont
3n? ) 2
> > 366 akkor éscsak akkor,ha N = 244, ... 3 pont
N > 15, hiSZEN N2 = 152 = 225 < 244, oo ee et 2 pont
az n =16 viszont mar megfelel, l1évén 162 = 256, oo et et er st arseranaes 2 pont

Gsszesen: 12 pont

4. feladat Hegyesszogl, derékszogl vagy tompaszdgl az a haromszdg, melyet fel lehet darabolni
2008 darab derékszogl haromszdgre?

Megoldas: A haromszdg legnagyobb oldalahoz tartoz6 magassag a haromszoget

két derékszOgli haromszogre darabolja, mivel ezen az oldalon két hegyesszog van. ........... 4 pont
A derékszdgl haromszdget pedig az atfogéhoz tartoz6 magassag darabolja
A KIVANT MOUON. ..t ettt bbb 4 pont

igy a derékszogl haromszogek szamét mindig novelhetjiik 1 -gyel,
azaz barmely haromszdg feldarabolhatd 2008 darab derékszoglre. .......ccocvvvvvivns cvvererenns 4 pont
Gsszesen: 12 pont
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5. feladat 50 kulonb6z6 pozitiv egész szdm 0Osszege 2496. Bizonyitsuk be, hogy van kézottik
legaldbb két paros szam!

Megoldas: Tegyuk fel, hogy az 50 killénb6z0 pozitiv egész egyike sem paros. ...........ccccceeee.e. 5 pont
Ekkor az 0sszeg legalabb

1+3+5+...4+99 = 2500 > 2496. ..oociiiiieeeee e 5 pont

Az 0sszeg parossaga miatt igy legalabb két paros szam tagja k ell legyen, .......cccccoveveeennes 1 pont

és a 2496 valdban el6allithato, ha pl. a fenti 6sszegben négy péaratlan helyett
a baloldali paros sSzZomSzEdJAt IIJUK. ....c.eveiieieies e e e 1 pont

Osszesen: 12 pont

Barmelyik feladat eredményének indoklas nélkili kozlése 1 pontot ér. Tobb megoldasbdl csak egy
(lehet6leg a jobbik) kaphat pontot. Az Utmutatdban kozoltekt6l eltérd, de kifogastalan indoklasu megoldasok
egyenértéklek a bemutatott megoldasokkal. Az elérhet6 maximalis pontszam 60 pont.

A 1l. kategoéridba tartozo versenyz6k — akiknek a kotelez6 matematika 6raszama tobb mint heti 4 6ra —
dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 30 pont.

A tovabbkulldés nem feltétlenll jelent tovabbjutast. A tovabbjutashoz sziikséges ponthatart a
versenybizottsag allapitja meg, s err6l a megyei szervez6k 2007. marcius elsd hetében értesitést kapnak.

Kérjuk a kollégakat, hogy feltlinéen irjak ra a versenydolgozatokra, a tanuld neve mellé a megfelel6
kategoriat!

Kdszonjik a munkajukat!

Székesfehérvar, 2008. marcius
A Versenybizottsag



