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Varga Tamas Matematikaverseny orszagos dontd 2008 .
7. osztaly 1. kategoria
megoldasok

1. feladat: Ha Dori a tanév utolsé matematika dolgozatat 66 pontosra megirja, akkor a tanév soran irt
dolgozatainak atlaga 80 pont lesz, de ha csak 48 pontosra irja, akkor az 6sszes dolgozatanak
pontatlaga 78 lesz. Hany matematika dolgozatot irt Dori a tanév soran?

Megoldas: Ha Ddri 6sszesen n db dolgozatot irt, akkor az n — 1 db dolgozatara kapott p ponttal:

p-+66 P+48 _ 78 E kett6b6l 18 = 2n, azaz n = 9.
n n

egyrészt =80, masrészt

2. feladat: Az ABC haromszog egy belsG és egy kiilsG szogének Gsszege 244 °,
és egyik bels6 szoge 80°.
Mekkorak lehetnek a haromszog szgei?

Megoldas: jeldlje a belsé szogeket o, B, y. igy 180° —a + P = 244°. Két eset lehetséges:
1.eset: B=80°,azaza=16° és y=84°
2.eset: y=80°,azaz o + B=100° ésigy 180°—-2a = 144° tehat
a=18° és B=82°

3. feladat: X ésY pozitiv egész szamok. Ha az X - 2007 °® + Y - 2008?%" szam oszthat6 10-zel,
akkor mennyiaz X +Y 0sszeg lehet6 legkisebb értéke?

Megoldas: Az sszegnek utolsé jegye a 0 kell legyen. Az x paros kell legyen, kiilénben a bal oldal
paratlan. A 2007 utols6 jegye 1, a 2008%°" utolsé jegye 2,
tehat a (2;4), (4;3), (6;2) és (8;1) parokbol jon a megoldas, mivel x = 10-re x +y > 10 lenne.
A fentiek kézil az x =2, y =4, azaz x +y =6 a legkisebb 6sszeg(i.
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4. feladat: Az ABC szabalyos haromszdg AC oldalanak felez6pontja G. Az ABG haromszdg
G-b6l indul6 magassaga GD. A BCD haromszég D-bél indulé magassdga DE. Az ACE
haromszog E-bdl indulé magassaga EF. (D az AB oldalon, E a BC oldalonés F az AC

oldalon van.)
Az ADF haromszog terulete hanyad része az ABC haromszdg tertiletének?

Megoldas:
Az ADG, CEF, és BED mindegyike olyan derékszdg(
haromsz6g, amelyeknek van 30°-os sz6ge, tehat az ezzel
szemkdztes befogo az atfogo fele.
igy, haAB=AC=BC =a, akkor AD=AG/2=a/4,
tehat BD = 3a/ 4, azaz BE =3a/8.
Ennélfogva EC =5a/8, vagyis CF=5a/16,
sebb6l AF = a - 5a/16 = 1la/16.
Az ADF haromszdg D-beli magassaga (fentiek miatt) ¥4 -e
Az ABC haromszdg magassagvonalanak, tehat

c 1 1la m _ 1lam

Tape = —-—2. 0 - 22am
AT 916 4 128

Tasc = %am , azaz % a keresett arany.

5. feladat: A 7. A osztaly szinhazba megy. Anna, Béla, Cili, Dani, Elemér, és Fanni jegye egy sorba,
hat szomszédos helyre sz6l. Béla Anna mellett szeretne Ulni, Fanni viszont nem szeretne Elemér
mellett lni. Cili és Dani barmelyik osztalytarsa mellett szivesen foglal helyet.

Hanyféleképpen llhet le a hat szomszédos helyre a hat tanuld, ha mindenkinek teljesul a kivansaga?

Megoldas: Az egymas mellett Ul6ket egy személynek tekintve a | ehetséges Ultetések szama:
2-5-4-3-2-1=240, mivel az ,.,egyszemélyes” par kétfeleképpen foglalhat helyet.
Am ezen sorrendekben ott van a Fanni és Elemér par ,,szomszédossaga” is, ami a fenti gondolattal:
4-.4.3.2-1=096 sorrendet jelent.

Igy 240 — 96 = 144 (iltetési sorrend tesz eleget mindenki kivansaganak.

Mindegyik feladat hidnytalan megoldésa 12 — 12 pontot ér.
A megszerezhet6 maximalis pontszam 60 pont.
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Varga Tamas Matematikaverseny orszagos dont6 2008.
7. osztély Il. kategoria
megoldasok

1. feladat: Hany olyan haromjegy( pozitiv egész x szam van, amelyre az
X+1) - (x+2)- (x+3) - (x+4) szorzat oszthat6 11-gyel?

Megoldas: A 11-gyel val6 osztasi maradékok alapjan
11 akkor és csak akkor osztdja a szorzatnak, ha x osztasi maradéka 10, 9, 8 vagy 7.

A 1ln+r (r e {10;9;8; 7}) 0sszegnek eleget kell tennie a
100 < 11n +r <999 egyenlGtlenségnek.
Ez rendrea 9<n<89 lletve 9<n<90 (ez haromszor!)
relacionak kell eleget tegyen.
Osszesen tehat 81 + 82 + 82 + 82 = 327 darab haromjegy(i tesz eleget a relacionak.

2. feladat: Az ABC haromszdogben AC> BC. A CF sulyvonal (Faz AB felezépontja) ésa CP

magassagvonal az ACB. szdget harom egyenld részre osztja. Az FQ szakasz az ACF haromszog
magassaga. (Q az AC oldalon van.)
Szémitsuk ki az ABC teriiletét, ha tudjuk, hogy az AFQ haromszdg teriilete 9 cm?!

Megoldas:
A CP —re val6 szimmetria miatt

BCP, egybevagd CFP, —gel, azaz egyenld terlletlek.
A CF —re val6 szimmetria miatt

CFP, egybevagd CFQa —gel, tehat e két haromszog
terlilete is egyenld.
Am a BCP, U CFP, = BFC, teriilete az AFC 4 teriiletével
egyenld, mivel alapjuk és ehhez tartozé6 magassaguk
B P F A egyenl®.

9cm

Ezek szerint a fenti ,,részharomszogek” mindegyike 9 cm ? teriilet(i, azaz T agc = 36 cm?.
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3. feladat: Bergengdciaban a telefonszamok hétjegyliek, mégpedig ugy, hogy mind a hét jegy lehet a
0,1,23,4,5,6, 7,8, 9 szamjegyek barmelyike. Az abcdefg telefonszdm kdnnyen megjegyezhetd, ha
abc = def , vagy abc =efg egyenldségek koziil legalabb az egyik teljestil. ( abc a telefonszam els6
harom jegyéb6l allo legfeljebb haromjegyli szam, stb.)

Hany konnyen megjegyezhet6 telefonszam van Bergengociaban?

Megoldas: A telefonszdm elsd harom jegye 10 - 10 - 10 = 1000 lehetséget ad.
A feltételeget kielégitd defg 10°-10 + 10°-10 = 20 000 négyjegyiit ad,

melyekben az abc = def ésaz abc = efg egyszerre teljesl.
Ez pontosan akkor &ll, ha a=b=c=d=e=f=g, ami 10 eset.
Konnyen megjegyezhet6 tehat 20 000 - 10 = 19 990 telefonszam.

4. feladat: Az ABCD konvex négyszog két szemkoztes oldala, AD és BC egyenl6 hosszu.
Bizonyitsuk be, hogy ha E az AB, F a CD oldalt felezi, akkor EF egybeesik vagy parhuzamos az
AD és BC egyenesek egyik szimmetriatengelyével!

Megoldas: Tukrozzlk négyszoglnket az F pontra!l

A tiikrozés miatt BAB’A’ paralelogramma, mivel AB
parhuzamos és egyenlé A’B’ — vel.

E paralelogramma kdzépvonala az EE’,

tehat EE’ parhuzamos és egyenldé AB’ — vel.

A B’DA, egyenl6 szaru, vagyis EF egyenesaz AD és
DB’ oldalakkal egyenl6 szdget ad,

s ezért a DB’ —vel parhuzamos BC —vel is.

Feltettlik, hogy BC nem parhuzamos AD -vel.

Ha BC parhuzamos AD-vel, akkor a négyszogiink paralelogramma, melyben EF kdzépvonal és erre
szimmetrikus a két oldalegyenes.

5. feladat: Aladar és Béla hetesek. Az utolsé Ora utan a székeket rakjak fel az asztalokra a teremben,
ahol két sor asztal van és mind a két sorban ugyanannyi szék. Aladar az egyik, Béla a masik sor
székeit szokta felrakni. Aladarnak 6 masodperccel kevesebb, Bélanak 10 masodperccel tébb id6re van
szliksége ahhoz, hogy felrakja a sajat soranak székeit, mint amennyi idére akkor lenne sziikségik, ha
az 0sszes széket kdzosen rakva egyszerre végeznek. Mennyi id6 alatt rakjak fel kilon -kilon a fiuk
sajat soruk székeit?

Megoldas: Ha x sec. alatt végeznének a k6z6s munka soran, gy Aladar x-6 s alatt végezne a kiilon
munka soran, tehat 1 s alatt a fele székek x -6 —od részeét, x s alatt v -od részével végezne.
X_
X

Ugyanigy Béla a székek felének
x+10

-ed részével végez, azaz
1, x X
- (_ +
2 x-6 x+10

Aladar 24 s, Béla 40 s alatt rakna fel kilon -kiilon a sajat szekeit.

) = 1, amibdl x = 30, és ezzel

Mindegyik feladat hianytalan megoldésa 12 — 12 pontot ér.
A megszerezhetd maximalis pontszdm 60 pont.



