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Varga Taméas matematikaverseny
8. osztaly I. kategorias feladatok megoldéasai
megyei forduld 2008.

1. feladat Egy kecskenydajat (amelyben 15 kecske és 30 gida van) haromfelé kell osztani. A
nyajban ot kecskének 1-1, otnek 2-2 és dtnek 3-3 gidaja van. Ugy tervezik, hogy
mindharom csoportban egyenlé szamu kecske és egyenlé szamu gida legyen, de egyetlen
gidat sem véalasztanak el az anyjatol. Hogyan tehetik ezt meg?

Megoldas: Csoportonként 10 gida és 5 kecske kell legyen. ... v 1 pont
A 3 — gidas kecskékbdl egy csoportba legfeljebb kettd kerilhet,

kildnben vagy tobb gida, vagy kevesebb kecske lenne itt. ...t e, 5
pont
Igy egyetlen lehet6ség van a 3 — gidasok szetvalasztasanak
l. csoport I1. csoport I11. csoport
2 kecske, 6 gida 2 kecske, 6 gida 1 kecske, 3 gida ............ 2 pont
A 2 — gidasok ennél fogvaaz 1. és Il. csoportba csak egyesével juthatnak
1 kecske, 2 gida 1 kecske, 2 gida 3 kecske, 6 gida ............. 2 pont
Végll az egykével bird kecskék
2 kecske, 2 gida 2 kecske, 2 gida 1 kecske, 1 gida
elosztasa adja az egyetlen Megoldast.  ........covveiiiiiiiie s e 2 pont
0sszesen: 12 pont
2. feladat P ¢ Az ABCD merdleges szaru trapéz AB alapja és
BC széra egyarant 4 cm hosszu.
Az AC atl6 30° —os szoget zar be az AD szarral.
\ Mekkoraa CD oldala?
A B
Megoldas: D C

Az ABC haromszdg szabalyos, mert
Az A-nél lev6 szoge

5 4
30 90° = 30° = B0° 65 oeorreereereeeeere e 3 pont
AB = BC miatta C< = 60°is teljesul. ....3 pont
A B
4

Az ADC derékszogl haromszogben igy AC =4CM, .o, 3 pont

és a 30° - os szoggel szemkozti befogd — mint ismert — ennek fele,
AZAZ CD T 2 CIM. bbbt e et bbb 3 pont

0sszesen: 12 pont
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3. feladat Az ABCD paralelogramma A csucsabol indulé szogfelez6 a CD oldalt F
pontban, a BC oldal C csucson tali meghosszabbitdsat a G pontban metszi. A
paralelogramma kertilete 39 c¢cm, és a CG szakasz 3,5 cm hosszd. Mekkordk a
paralelogramma oldalai?

Megoldéds: Az AFD. valtészoge a BAF< - nek, és ugyanigy

az elébbinek a CFG<. ....coceevennene. 3 pont
G A CFG A-ben tehat
b -7 /35 CF=FG=35CM. .o 2 pont
-7 ) C

P Ha AB=a és AD = b, akkor
g AB=a=CD=h+ 3,5,

\\ lévén AFD A isegyenl6szari. ............... 4 pont

B

Mivel 2a + 2b = 2(b+3,5) +2b = 39, ezért
b =8 65 @ = 115CM . e et e 3 pont
Gsszesen: 12 pont

4. feladat Hatarozzuk meg az 6sszes olyan néggyel oszthaté abcd négyjegyl szamot,

amelyre teljestll az, hogy bacd oszthatd 7-tel, acbd oszthatd 5-tel és abdc 9-cel

oszthato!

Megoldés: A 4-gyel val6 oszthatdsag szabéalya miatt bacd is oszthatd 4 -gyel. .............. 2 pont
Az 5-tel oszthatosag szabalya miatt bacd is 5-t0bbszOros. .........ccccoevevveviviciennenne, 2 pont
A 9-cel oszthatdsag szabalya miatt bacd a 9-nek is tobbszOrose. ..........cccoovvvervenrnnen, 2 pont

Kaptuk tehat, hogy a bacd 4-gyel, 5-tel, 7-tel és 9-cel is oszthato,

igy ezek szorzataval 4-5-7-9= 1260-nal, mert

a felsoroltaknak nincs paronként sem 1-nél nagyobb kdzos 0sztdja. .......ccccvcevvrcvrienns 4 pont

A megoldashalmaz {2160; 5220; 7380; 3600; 5760; 8820}. ...cccocveviveeeeieieie, 2 pont
0sszesen: 12 pont
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5. feladat
Héanyféeleképpen irhatjuk az adott tdblazatba az 1 -t6l 12-ig
terjedd egészeket, ha azt akarjuk, hogy a tablazat minden
oszlopaban az 6sszeg 13 és mindkét soraban az 6sszeg 39 legyen?
Megoldés: 1. 2. 3. 4. 5. 6. Legyenaz 1 az 1. sor 1. oszlopaban,
oszlop akkora 2.sorbana 12 kell legyen. ................ 1 pont

1 sor Az els6 sorban 38 hianyzik a sorésszegh6l
2 sor (mig a méasodik sorban 27 a hiany).

A 38 tehat 4 paratlan és 1 paros, vagy 2 paratlan es 3 paros 6sszege kell legyen. ...... ... 2 pont

A (10;3),(8;5),(6;7),(4;9) és (2;11), parokbol

a (10; 3) els6 tagja nem lehet az elsd sorban, mert

1 10 .

12 3 .

az els6 sor 0sszegéhOl hianyz6 28 a maradék négy parbdl nem allithatd el :
8+6+4+2 = 20 kevés,

a tagokat parjukkal cserélve ki 5+7 + 9+ 11 = 32 sok,

tehat két tagot kell cserélni.

A 8 vagy a 2 nem lehet csere targya, mert az els6é 3 -mal csokkenti az 6sszeget

és nincs 9-nél tobbet hozo csere, mig a masik csere 9-cel novel, de

ezzel egyitt nincs 1-gyel CSOKKENLE CSErE! ......oovvvviieieiceee e e 5 pont
A 6 vagy 4 cseréje ugyanigy Nem jON SZODA. .......ccocevveieeieerieriesise s 1 pont
1 3 . . .

12 10 .

A 2. sorban h&rom pératlan nem lehet, mert a legkisebb sszeg is ezekbdl 21.
Az Ot paros 0sszege 2+4 +6+ 8 = 20, tehat csak a (8; 5) par cseréje lehetséges. ..... 1 pont

lgy JO elrendezés, és barmely mas csak az oszlopok
1 |3 (78|91

12110(6 (54 |2

vagy sorok cseréjével allhat el6.

2 - 6! = 1440-féleképpen tolthetd ki a tablazat. ...2 pont

0sszesen: 12 pont
(Ha a versenyz6 probalgatassal ratalal egy jo elrendezésre, de sem a sor, sem az
oszlopcserével nem foglalkozott, legfeljebb 5 pont adhatd.)

Barmelyik feladat eredményének indoklas nélkili kozlése 1 pontot ér. Tobb megoldasbol csak eg y
(lehetbleg a jobbik) kaphat pontot. Az Utmutatoban kdzoltekt6l eltérd, de kifogastalan indoklasu
megoldasok egyenértékiiek a bemutatott megoldasokkal. Az elérheté maximalis pontszdm 60 pont.

Az |. kategoriaba tartozd versenyz6k — akiknek a kotelez6 matematika 6raszama legfeljebb heti 4
Ora — dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 30 pont.

A tovabbkildés nem feltétlendl jelent tovabbjutast. A tovabbjutashoz sziikséges
ponthatart a versenybizottsag allapitja meg, s err6l a megy ei szervezék értesitést kapnak.

Kérjuk a kollégakat, hogy felt(in6en irjdk ra a versenydolgozatokra, a tanuld neve mellé a
megfeleld kategoriat!
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Kdszdnjik a munkajukat!

Székesfehérvar, 2008. marcius A versenybizottsag

Varga Tamas matematikaverseny
8. osztaly Il. kategorias feladatok megoldasai
megyei forduld 2008.

1. feladat Kata és Dori kdzéptavfutok, kor alaka palyan edzenek. Egyik alkalommal a palya
egyik atmerojének két végpontjabol egyszerre indulnak, és egymassal szemben futnak.
Az induléstdl az els6 taldlkozasig Kata pontosan 100 métert tesz meg. Déri az els6 és a
masodik talalkozas kozott 150 métert fut. A két lany sebességének nagysaga mindveégig
allando.

a) Milyen hosszu a palya?
b) Szamitsuk ki Kata és Dori sebességének aranyat!

Megoldas:

a) Az elso talalkozasig egyitt a korpalya felét teszik meg. ......cccocevvvviiiiiiiniice 2 pont
Az elsd és a masodik talalkozas kozott egyitt egy teljes kort futnak be. ..................... 2 pont
Ez azt jelenti, hogy fele annyi idd te lik el az indulés és az els6, mint
az els6 és masodik talalkozas KOZOML. ...........ccccvveveiiiiiiiesecee e 2 pont
Ez utdbbi esetben tehat Kata 200 métert futott. ..o e, 2 pont
Dori ugyanakkor 150 métert, tehat a palya 200 + 150 = 350 méter hosszd. ................ 2 pont

c) Ugyanazon id6 alatt 200 illetve 150 métert futottak,
ezért sebességlik ardnya 200 : 150 = 41 3. .o e 2 pont

Gsszesen: 12 pont

2. feladat Egy egyenl6szaru derékszogld haromszog atfogdjanak egyik pontjan athalado, a
befogdkkal parhuzamos egyenesek egy téglalapra és két kisebb haromszogre bontja k az
eredeti haromszoget. Az egyik kis haromszdg tertlete 3,2 -szerese a téglalap teriletének.
Héanyszorosa a téglalap terulete a masik kis haromszdog teriletének?

Megoldas:

Az abra jeldleseivel:
* y2
x|t R A — 5 pont
X
ebbdl
y VR S 2 pont
t 3,2t
t 6,4 x> _
450 t_* = XZ - 12,8 .................................... 5 Dont

y ) 0sszesen: 12 pont
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3. feladat Oldjuk meg az alabbi egyenletet:
ab + bc + cd +da = 1333,

ha a, b,cés d mind primszamok!

Megoldas: A bal oldal szorzatta bonthato:

(@+C) (D+d) = 1333, s enre e 2 pont
Az 1333 torzstényezOkre bontva: 1333 = 31 -43. i 1 pont
Az a+c és b+d mindegyike paratlan, ezért mindkét tényez6 1 —1tagjaa 2. ....... 1 pont
Legyen a=b =2, ezekkel c =29 €S d=41. . 1 pont
Ha a=2 és d=2, akkor c=29 €S b =41, ..o 1 pont
b=2 €5 €=2 -re : @=29 €S d=4L it 1 pont
Végul ¢=2 és d=2 -re: a=29 €S D=4L .o 1 pont
Az a+c=43 és b+d =31 valasztas tovabbi 4 megoldast ad. ......... ..... 1+1+1+1pont

Osszesen: 12 pont

4. feladat Mutassuk meg, hogy a szabalyos 9-szog leghosszabb és legrovidebb atl6ja
hosszanak kiulonbsége egyenld a szabalyos 9 -szég oldalanak hosszaval!

, , " " -2 .
Megoldas: A szabalyos n-szdg egy szoge n-<. 180°, tehat
n

E
9-szoguink egyik szoge 140°. ................. 2 pont
5 = @ o Ezzela CED A -ben C.=D. =20
C 9-szdglink tengelyes szimmetriai

miattaz AB és DC atlok
egyrészt parhuzamosak, masrészt

a két kivant hosszusagu. .......... 2 pont
A
\ F [
A D csucson at, htzzunk parhuzamost BC -vel !
A BCDF paralelogramma, tehdt DF = BC. ..o 2 pont
E paralelogramma C —nél levd szoge 140°—20° = 120°% ...ccooovvvvevccceeeee e, 2pont
tehat C< = F< = 120° miattaz ADF A szabalyos,
mert AD =DF 85 Fo = B0°% oottt seeaesesn e, 2 pont

Ezt Kellett DIZONYTTanUNK. .......coooiiiiiieie e sirieiieeie s 2 pont
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Gsszesen: 12 pont

5. feladat Melyik az a legnagyobb pozitiv egész, amely nem irhato fel 2008 darab Gsszetett
szdm 0sszegeként?
Megoldas: A legkisebb 6sszeg, ami 2008 darab 0sszetett 6sszegeként elball:
(4k + (2008 — k)9 = 18072 -5k = 18072 -5-2008 = 8032)
2008 - 4 = 8032, o b 2 pont

Ha n > 8032 és n paros, akkor
n=4+4+...+4 + (n-2007-4)
N J

\
2007 db dsszetett Paros, de nema2 ! ....cocooviveieiiieieeee s 3 pont

Ha n > 8033 és n paratlan, akkor

n=4+4+...+4 + 9 + (n-2006-4)
N J
Y
2006 db Osszetett paros, denelegyen2 ! ...t v, 3 pont
Ha n-2006-4-9 =2, akkor n=8035. ....cccccviiiiimiiiiineneniceneeie e 1 pont

A 8035 kdarab paros és (2008 —Kk) darab paratlan dsszetett 0sszege
csak ugy lehet, ha a

4k + (2008 — K)9 = 8035, ...ccervrieriririeirieiriee s 2 pont
de nincsilyen ke N!

A Keresett SZAM @ 8035,  .viiiiiiiecie ey sirr e 1 pont
Osszesen: 12 pont

Barmelyik feladat eredményének indoklas nélkili kdzlése 1 pontot ér. Tobb megoldashol csak egy
(lehet6leg a jobbik) kaphat pontot. Az Utmutatéban kozoltektdl eltérd, de kifogastalan indoklasu
megoldasok egyenértékiiek a bemutatott megold dsokkal. Az elérhet6 maximalis pontszam 50 pont.

Az 11. kategoriaba tartozo versenyzOk — akiknek a kotelez6 matematika draszama tébb mint
heti 4 6ra — dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 30 pont.

A tovabbkildés nem feltétlendl jelent tovabbjutast. A tovabbjutishoz sziikséges
ponthatart a versenybizottsag allapitja meg, s err6l a megye i szervezdk értesitést kapnak.

Kérjuk a kollégakat, hogy feltlinéen irjak ra a versenydolgozatokra, a tanulé neve mellé a
megfeleld kategoriat!

Kdszonjik a munkajukat!

Székesfehérvar, 2008. marcius 11.
A Versenybizottsag



