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Varga Tamas Matematikaverseny megyei fordul6 2009.
7. osztaly I. kategoria
Megoldasok

1. feladat: Egy autokereskedd két hasznalt kocsit adott el, mindegyiket 2,1 milli6 forintért. Az egyik kocsi
40%-os haszonnal, a masik 20%-os veszteseggel kelt el. E két kocsin 6sszességében hany forint haszna
volt a keresked6nek?

Megoldas: Ha x Ft-ért vettlik a haszonnal eladott autot, es
y Ft-ért a veszteseggel elkeltet, akkor
140

——x =2100000, azaz X =1 500 000 ....cceveeeiiiiririiiiiiiieiee e 4 pont
100
és
80 .
00 y =2 100 000, vagyis y = 2 625 000. .......ccecurirerreriiininieeee e 4 pont
igy hasznunk 4 200 000 — (1 500 000 + 2 625 000) = 75 000 Ft. ......ccovvvrrererrerrrerereeeisnenes 1 pont
A szdvegen ellendrizhetjik, hogy ez valoban megoldas. ... sviiiiins 1 pont
0sszesen: 10 pont
2. feladat:
D C Az ABCD négyszog teglalap.
T Tudjuk, hogy a CDE haromszog és az ABED trapéz teriiletének
E aranya 2 : 7. Mekkoraa CE : BE arany?
T2
A B
Megoldas:
D a C
T I Az EDC haromszdg teriilete % e ————————————— 1 pont
____________________ E
Az ABED trapéz terilete Xy QY e 1 pont
Tz Yy 2
A B
ax
. 2 2
Ezzel egyrészt B I 3 pont
—+a
2 y
Masrészt rendezés es §sszevonas utan N T 28Y, et s 3 pont
amibsl = = i. .................................................................................................................................. 2 pont
y 5

Gsszesen: 10 pont
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3. feladat: a, b és c harom, parnként parhuzamos egyenes. Az a egyenesen kijeléltiink harom, a b
egyenesen négy és a cegyenesen 6t pontot Ggy, hogy ha harom pont harom kiilénb6z8 egyenesen van,
akkor e harom pont nincs egy egyenesen.

Hany olyan haromszdg létezik, melynek minden csucsa a kijel6lt pontok kozil valo?

Megoldas: Neégy esetet kell megvizsgalnunk aszerint, hogy a harom csucs harom,

vagy €sak két egyenesrl ValO. ...........ccccoviiiiiciii s s 1 pont
a) Haa b, cmindegyikeérdl 1-1 pont, Ugy 3 - 4 - 5= 60; ..ccooerriiieireereeeee s 2 pont
b) haaz a-rolvan 2, Ugy 3 -4+ 3 - 5= 27 e 2 pont
C) haab-rBlvan2,Ugy 6 -3 +6 -5 =48; i 2 pont
d) haac-rélvan2,0gy 10 -3+ 104 =70 .o e 2 pont
haromszog adddik. Osszesen tehat 205 haromszog nyerhet6 a leirt modon. ......... coveecvvecvvennen, 1 pont

0sszesen: 10 pont

4. feladat: Mutassuk meg, hogy barmely négy pozitiv paratlan szdm kozott van kett6 olyan, hogy az
0sszeglk, vagy a kulénbsegik oszthat 6 10-zel!

Megoldas: A paratlan szamok utolso jegyei az 1, 3, 5, 7 vagy 9 valamelyike. ...........cccocvvervennnnnn 1 pont
Ha a négy kivalasztott kozott van 1 és 9(=10-1), vagy 3 és 7(=10-3) vagy két 5(=10-5),
AKKOT BZEK GSSZEOR, -..vevereeueitiitet sttt bbbtk bttt bt nb bt nne e 4 pont
ha nincs ilyen par, akkor a maradé 1 (vagy 10-1), 3 (vagy 10-3) és 5 (vagy 10-5)
MENIE NEGYEAIKNEK ... et 4 pont
csak ezek kozil lehet valasztani, s igy két azonos végu kilonbsége
1€SZ @ 10-NEK tODDSZOTOSE. ...c.eviveiiiiiiieieieste et frteaeeiree i 1 pont

Osszesen: 10 pont



Oktatasi Minisztérium
Hétvezér Altalanos Iskola, Székesfehérvar

M/7

5. feladat: Egy derékszogl haromszdg egyik hegyesszOge Otszor akkora, mint a masik hegyesszdge.
Mekkora az atfogéhoz tartozé magassag, ha az atfog6 44 cm hosszu?

Megoldas:
Mivel o+ 5a=90° ezért a haromszog
A .. hegyesszZOGei 15° 65 75% e 2 pont

E ' Ha D az AB atfogo felezdpontja, akkor egyrészt
Sa ! CD=DB =22 cm, mert a téglalap at16i egyenldk

44.em U 85 feleZiK EYMASL. ..vvooveeveeeeeeeeeeeeeee e 2 pont

D i Masrészt ACD egyenl@szar(, tehat
' A<=Cc=75%€S ADC<c=30°% .ooieeeeeeeeeeenns 2 pont

a A CDE derékszogli haromszogben

C B van 30°o0s szig, az ezzel szemben levé befogd

a CD =22 cm atfogl fele, azaz CE = 11 CM. .oooveveeieieece e rassinessesaieneenes 4 pont

Gsszesen: 10 pont

Béarmelyik feladat eredményének indoklas nélkiili kdzlése 1 pontot ér. Tébb megoldasbol csak egy (lehetbleg
a jobbik) kaphat pontot. Az Gtmutatoban kozoltektél eltérd, de kifogastalan indoklasi megoldasok
egyenértékliek a bemutatott megoldasokkal. Az elérhet6 maximalis pontszam 50 pont.

Az 1. kategOridba tartozo versenyzdk — akiknek a kotelez§ matematika 6raszdma legfeljebb heti 4 6ra —
dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 25 pont.

A tovabbkildés nem feltétlentl jelent tovabbjutast. A tovabbjutashoz szilkséges ponthatart a
versenybizottsag allapitja meg, s err6l a megyei szervez6k értesitést kapnak.

Kérjuk a kollégakat, hogy feltlinGen irjék ra a versenydolgozatokra, a tanuld neve mellé a megfeleld
kategoriat!

Kdszonjuk a munkajukat!

Székesfehérvar, 2009. januér
A Versenybizottsag
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Varga Tamas Matematikaverseny megyei fordul6 2009.
7. osztaly 1. kategoria
Megoldasok

1. feladat Két iskola teniszcsapatai mérkéznek egymaéssal. Mindkét iskola csapata 6 tanulobdl all. A
viadalon csak paros mérkdzések vannak (2 tanulé alkotta paros jatszik a masik iskola két tanuldja adta
paros ellen), de mindkeét iskolanak az dsszes lehetséges parosa jatszik a masik iskola mindegyik, ilyen
modon dsszeallitott parosa ellen egy mérkézest.

Osszesen hany mérkGzést jatszanak a viadal soran?
Egy tanul6 hanyszor lép palyara?

Megoldas: Egy iskola 6 f6s csapatabdl % = 15 paros alakithatd Ki, .......cccocerveivriereriiinieriennns 2 pont
[gy 157 = 225 MEIKOZES 1€SZ BSSZESEN.  +.e.veveeeeveeeeeeeee e veee e ee e eseeeses s es st ee et esesesessens 2 pont
Minden mérkézésen 4 jatékos Iép palyara,
igy 4-225 =900 az 6SSzeS PAIYAra I8PES, .....cceivverieieiieieiese et 2 pont
minden versenyz6 ugyanannyiSZOr JAISZIK, ........ccccivvererusiesierieisesies crerieeesesseseeesseseeseesesneseenes 2 pont
mint egy masik, tehat % = 75 mérkGzést viv minden JAteKOS. .........ccovvriiiiniies seriiiiene, 2 pont

0sszesen: 10 pont

2. feladat Az ABC haromszogben az ABC szog 68°. Legyen M a magassagvonalak kozds pontja és T
az A cslcshoz tartoz6 magassag talppontjaa BC egyenesen. A TMC szdg szégfelez6je parhuzamos az
AC oldallal. Mekkorak az ABC haromszog szogei?

Megoldas: Az MTC haromszog derékszogd, igy MCT « = 22°,

merta BCS haromszogben a B« potszige. .......cccocevrvennen. 1 pont
Az M-nél lev6 szogfelezd tehat
Két 34°-08 SZOGre DONL. .......oeveiicece e e 1 pont
"""""""""""""""""" Az ACML. az egyik ilyen 34°-0s szOg valtoszoge,
tehdt ACB < =34% + 22% = 56°, ..ovoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 pont
sezzel BAC.=180°—-56°—68°=56° ....cccecerrrrrrrrrrrrrcrnnnns 3 pont
A~ C
Ha az ACB< =907 UgY NINCS TCMc wooiiiiiiiiiiieice ettt 2 pont
Ha a BAC. =90° a TMC szdg szogfelezbje
B 63 T nem lehet parhuzamos AC-Vel. ... 1 pont
C Végil, ha akar C-nél, akar B-nél tompaszdg lenne, Ugy
A=M a TMC. felezGje metszené AC-t, .....ccccvvviiiiiiis e, 1 pont

nem lehet vele parhuzamos. 0sszesen:10 pont
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3. feladat Van-e négyzetszam a
99; 999; 9999;...; 99...99, ...

n db 9-es

csupa 9-es szamjegyekbdl allé szamsorozat tagjai k6zott?

Megoldas: A 9 vegli négyzetszamok csak a 3 illetve a 7 végliek négyzetebdl keletkeznek. ........... 2 pont
A (10a + 3)?=100a* + 60a + 9 illetve a
(10b + 7)2 = 100D + 140D + 49 ...ooveoeeeeeeeeeeeeeeee e e 2+ 2 pont
MINdegyike PArOS tIZESE 8, .....coieiiiieiei e 2p ont
NiNCS tehat 99 VEQU NEQYZELSZAM.  ...c.vciiiiii e reiresresreieans 2 pont

Osszesen: 10 pont

4. feladat
A D Az ABCD négyzet egy oldala 36 egységnyi. A négyzetet harom
szakasszal harom egyenl6 teriletd részre osztjuk Ggy, hogy a négyzet
O kozéppontjabol az A cslcsba vezet6 OA szakasz két egyenlé
O teriiletl rész kdzos hatéra.
Milyen messze van C-t6l a masik két szakasz O-tél kilénbdzd
végpontja?
B C
Megoldas:
36 2
A D Mivel % =36 - 12 = 432 terlletegyséy, ..coovevereverererennnnes 1 pont
M és ez AO atlora vald szimmetria ........ccccoveveiveieveiieieseseeeen 2 pont
2
18 miatt a %-et kell két egybevago derékszogi
B C haromszdg teriiletével ndvelni, mely ..o v, 1 pont
X
derékszogl haromszog egyik befogdja 18 egYSEU. ..vvvvverveiiriiieiiiiieee e

gy 432=324+2. 1STX

AmMIbGI X =6, oo

Tehata C cslcstol 6 + 18 = 24 egységre van a vizsgalt végpont.

Gsszesen: 10 pont
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5. feladat Egy sorban 2008 db szam all, melye knek barmelyike a +1 vagy a -1. Mindegyik két
szomszédos szam ala leirjuk a szorzatukat, ezéltal egy Gjabb szamsorhoz jutunk, ami mar csak 2007
darab sz&mbol all. Az elébbi miveletet addig hajtjuk végre, mig egyetlen szambdl all6 ,,sorhoz” nem
jutunk.

Bizonyitsuk be, hogy ha az elsd sorban van —1-es, akkor a szamsorokban legalabb 2008 db —1-es lesz!

Megoldas: Haa 2008 szam mindegyike a +1, akkor nincs -1 egyetlen sorban sem. ............... 1 pont
Ha a 2008 szdm mindegyike a -1, Ugy akkor ez a sor hozza a kivant szamu -1-et. .............. 1 pont
Legyen tehat a kiinduldsul vett sorban +1 és -1 is.

Ha ezutan minden sorban van -1, gy van legalabb 2008 db -1-eSUnK. ..........ccccovevevierienenn. 2 pont
Ha nincs mindenutt -1, akkor — tegyik fel — a k-adik sor az els6 -1 mentes (k = 2). ........... 2 pont

Ez csak gy lehet, ha a k-1 —edik sor minden eleme -1, mig az el6tte levd
k-2 sor mindegyikében van legaldbb 1 — 1 darab -1, 8sszesen tehat legalabb
2009 —(k—1) + k=2 =2008 db -1-eSUNK VaN. .....ccceeervrrrieierieiresiesieens reereesieieeanns 4 pont
0sszesen: 10 pont

Barmelyik feladat eredményének indoklas nélkiili kozlése 1 pontot ér. Tob b megoldasbol csak egy (lehetdleg
a jobbik) kaphat pontot. Az atmutatoban kozoltektél eltérd, de kifogastalan indoklasi megoldasok
egyenértékliek a bemutatott megoldasokkal. Az elérheté maximalis pontszam 50 pont.

A I1l. kategdriaba tartozé versenyz6k — akiknek a kotelez6 matematika 6raszama tébb mint heti 4 éra —
dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 25 pont.

A tovabbkildés nem feltétlentl jelent tovabbjutast. A tovabbjutashoz szilkséges ponthatart a
versenybizottsag allapitja meg, s err6l a megyei szer vezdk értesitést kapnak.

Kérjuk a kollégakat, hogy felt(inGen irjak ra a versenydolgozatokra, a tanuldé neve mellé a megfeleld
kategoriat!

Kdszonjuk a munkajukat!

Székesfehervar, 2009. januar
A Versenybizottsag



