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Varga Tamás Matematikaverseny
8. osztályos feladatok megoldásai

iskolai forduló 2008.

1. feladat A 8. osztály most kapta meg a  kijavított történelem dolgozatát. A nyolc fiú jegyeinek
átlaga 3,25 , a lányok jegyeinek átlaga 3,6 , míg az osztályátlag 3 ,5 lett.
Hány fős az osztály, ha mindenki megírta a dolgozatot?

Megoldás: A 8 fiú  8 ∙ 3,25 = 26-tal járul az osztályátlaghoz. ......................................................2 pont
Az  L  darab lány   L ∙ 3,6 –tal, tehát  .................................. ....................................................2 pont

                      3,5 =
L

L




8
6,326

,  ............................................................................................2 pont

vagyis
                     0,1 L = 2, tehá t  L = 20.   ...................................................................................2 pont
Az osztályba így 28-an jártak.  ...............................................................................................1 pont
Ez valóban megoldás.  ................................................................................... .........................1 pont

     Összesen: 10 pont

2. feladat

Megoldás:

 E

C

BA

30o

  •

 E

C

BA

30o

  •

D
Az ábrán látható ABC derékszögű háromszög BC

 befogójára kifelé a BCDE  négyzetet írtuk.

Mekkora az E  csúcs távolsága az AB  egyenestől, ha

az AB  átfogó 4 cm hosszú ?

F

A  BEF  derékszögű háromszög  EF
befogójának hossza a keresett távolság . ..................2 pont
Mivel  ABC< = 60o és  CBE< = 90o,
így  EBF< = 30o.  ................................................. .....2 pont
Ismert, hogy a 30o-os szöggel szembeni befogó
fele az átfogónak.  ......................................... ...........2 pont
Tehát, ha  AB = 4 cm, úgy  BC = 2 cm és ...............2 pont
BC = BE  miatt  EF = 1 cm. .................... .................2 pont

Összesen: 10 pont

D
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3. feladat Hány olyan pozitív, öttel osztható háromjegyű egész szám van, amelyik tartalmaz hetes

számjegyet?

Megoldás: Az 5-tel oszthatók utolsó jegye az 5 vagy a 0. ............................................................3 pont
A 7 lehet a százasok száma, így 10 – 10 darab ilyen háromjegyű lehet. .................................2 pont
Ha a 7 a tízesek száma, úgy a százasok jegye 9 – 9-féle lehet, ................................................3 pont
összesen tehát  10 + 10 + 9 + 9 = 38 megfelelő számunk lenne,  ha
a két 770 illetve 775 számot nem kétszer számoltuk volna. .....................................................1 pont
Így csak 36 „jó” számunk van.  ...................................................................... ..........................1 pont

     Összesen: 10 pont

4. feladat Egy téglalap két oldala 24 illetve 36 egység. Ha az egyik oldal hosszát háromszor
annyival változtatjuk meg, mint a másik oldalét, akkor a két megváltoztatott oldal egy négyzet két
oldala. Milyen hosszú ennek a négyze tnek egy oldala?

Megoldás: Négy esettel számolhatunk.

1. eset:

2. eset:            24 – x  = 36 – 3x,
             azaz

x  = 6,  tehát a négyzet  18 egység oldalú .  ...............................................2 pont

3. eset:            24 + 3x  = 36 – x,
             vagyis

              x  =  3,   s így a négyzet oldala 33 egység. .............................................2 pont

4. eset:             24 + x  =  36 – 3x, ezzel

                                 x  =  3,  s a négyzet oldala 27 egység . ............................... .......................2 pont
  Összesen: 10 pont

(A tanuló által elsőnek tárgyalt esetért 4,  minden további esetért 2 – 2 pont adható)

24 + 3x

36 + x

             24 + 3x = 36 + x,
azaz
                       x = 6, a négyzet 42 egység oldalú . .................4 pont
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5. feladat Összeadtunk néhány szomszédos nem nega tív egész számot, és az összeg  prímszám lett.

Hány darab számot adhattunk össze?

Megoldás: Ha két szomszédos nem negatív egész összegét nézzük,
akkor az összeg páros (azaz 2) nem lehet. ..........................................................................2 pont
A páratlanság miatt így csak a páratlan prímek jöhetnek számításba. ................................1 pont
Ám a  2n + 1  =  n  +  n+1  miatt,
minden páratlan prím két szomszédos pozitív egész összege. ............................................2 pont
Ha három szomszédos egész összegét nézzük, az 3 -nak többszöröse lesz,
így csak a  0 + 1 + 2  jöhet szóba.  .............................................. .........................................2 pont

Ha az összegnek páros sok, de legalább négy tagja van,
akkor az összeg osztható a legkisebb és a legnagyobb tagok összegével, ..........................1 pont
( „az összeg osztható a tagok számának felével”  megállapítás is 1 pont.)

míg ha páratlan sok, de legalább öt tagú az összeg,
akkor az összeg tagjainak számával lesz osztható, ami kisebb mint az összeg.
(e helyett lehet a középső tagra is hivatkozni, mely osztója az összegnek)  ........ ...............2 pont

  Összesen: 10 pont

Bármelyik feladat eredményének indoklás nélküli közlése 1 pontot ér. Több megoldásból csak egy
(lehetőleg a jobbik) kaphat pontot. Az útmutatóban közöltektől eltérő, de kifogástalan indoklású
megoldások egyenértékűek a be mutatott megoldásokkal. Az elérhető maximális pontszám 50  pont.

Az I. kategóriába tartozó versenyzők – akiknek a kötelező matematika óraszáma legfeljebb heti 4 óra
– dolgozatainak továbbküldési ponthatára 20 pont.

A II. kategóriába tartozó versenyzők – akiknek a kötelező matematika óraszáma több mint heti 4 óra –
dolgozatainak továbbküldési ponthatára 25 pont.

A továbbküldés nem feltétlenül jelent továbbjutást. A továbbjutáshoz szükséges
ponthatárt a versenybizottság állapítja m eg, s erről a megyei szervezők értesítést kapnak.

Kérjük a kollégákat, hogy feltűnően írják rá a versenydolgozatokra, a tanuló neve mellé a
megfelelő kategóriát!

Köszönjük a munkájukat!

Székesfehérvár, 2008. november
A Versenybizottság


