Oktatéasi Minisztérium
Hétvezér Altalanos Iskola, Székesfehérvar

M/8

Varga Tamas matematikaverseny
8. osztaly I. kategdrias feladatok megoldasai
megyei forduld 2009.

1. feladat Melyik az a legkisebb természetes szam, amely 56 -ra végz6dik, oszthatdo 56-tal, €és
szamjegyeinek 0sszege is 56?

Megoldas:

A keresett szam akkor és csak akkor oszthat6 56 -tal,
ha az utolsé két jegyet elhagyva nyert szam,

melynek jegyeinek 6sszege 45 is 0Szthatd 56-tal. .........cccccoeveieveiiiiiiiecicce e 3 pont
A 45 jegy6sszeg miatt egyrészt legalabb 6 -jegyi

és paros kell legyen az 56 tODDSZOIGSE. ........cviiiieiiiieicee e 2 pont
Ezek kozil szoba johet a nagysag szerinti sorbdl a 199998, a

289998 5 @ 298998, ... e e sre e ereeras 3 pont
Ezek KOzUl az utdbbi @ KEreSett.  .....ooieiveiieieeise e e 2 pont

Osszesen: 10 pont

2. feladat Mekkoréak a derékszdgl haromszog szogei, ha harom oldalanak szorzata éppen kétszerese
a harom magassag szorzatanak?

Megoldas:
A feltételek miatt
B abc =2abme, .o 2 pont
D c azaz C=2Mc . v, 1 pont
Tudjuk, hogy az atfogé F felezépontja a
a me E c
derékszogU csucstol épen 5 tavolsagra van
A
C L c
b ésigy m¢< o
hiszen a CDF haromszog befogdja nem lehet nagyobb az atfogénal. .........c.ccceceevvvinenns 4 pont

Az egyenl6ség pedig csak akkor &ll, ha CF L AB,
azaz CFA haromsz0g egyenl6szar( derékszogu,
tehat ABC haromszogiink szogei 45°, 45°, 90°.

Gsszesen: 10 pont
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3. feladat Hatarozzuk megaz x,y, z primszdmokat, ha
12x + 25y + 552 = 1050 !

Megoldas:
Az 6sszeg els6 tagja, a 12x  5-nek tébbszorose kell legyen,
mivel a tobbiek MINd HYENEK. ....oouiiiie e 2 pont
Az 5 prim lévén és 5 nem osztdja 12 -nek, tehat X =5. ..o e 1 pont
Ezt tudva, 5-tel egyszer(sitve
SY + 11Z =198, s 1 pont

Most az 5y kell 11 tobbszordse legyen, azaz y = 11 lehet csak. ..ot voevviieiiiicieiee 2 pont
Ezzel 117 = 143, VagYiS Z = 13, oottt beereereanes 2 pont
Az x=5, y=11 és z= 13 valéban megoldas,
mert

12 -5+ 2511 + 55 13 = 1050,  .ooiieiieiieeierieieeete e e 2 pont

0sszesen: 10 pont

4. feladat Az ABCD téglalap egyik oldala fele olyan hossz(, minta KLMN rombusz egyik atléja.
A KLMN rombusz egyik oldala ugyanolyan hosszi, mint az  ABCD téglalap egyik atléja. A
KLMN rombusz teriilete 36 cm? Mekkora az ABCD téglalap teriilete?

Megoldas:
D c A rombusz &tl6i merdlegesen felezik egymast,
igy a feltételekb6l az ABC ésa KLO derékszogl
b a haromszdgek egybevagdsaga adodik,
mivel 2 — 2 oldaluk és az oldalak koziil a nagyobbal
A B szemben lev6 szogek egyenlok. ... covvvviieieieieie 5 pont
N M A rombuszt &tl6i 4 egyenld tertlet(i haromszdogre
daraboljak, s ebbdl kett6 kiadja a téglalapot, ...................... 3 pont
2a tehat ABCD teriilete 18 CM2 ....oovvcveeeeeres e 2 pont
0 0sszesen: 10pont
K L
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5. feladat Harom szomszédos, pozitiv egész 0sszege négyzetszam is, meg egy pozitiv egész
harmadik hatvanya is. Az ilyen tulajdonsagu szamharmasok kozil, melyikben a legkisebb a harom
tag 0sszege?

Megoldas:

Az n+(n+l)+(n+2)=3n+3=3(n+1)
csak Ugy lehet négyzetszam is, kdbszam is, ha

N+ 1=3% K% @NOIK 21 BS @QBSZ. oo 5 pont
A legkisebb osszegiit nyilvina k=1 adja, azaz

LI R R T 3 pont

A 242 + 243 + 244 =729 = 3% ami valdban teljesiti a feltételeket. .......cos vvvveiveennn 2 pont

0sszesen: 10 pont

Barmelyik feladat eredményének indoklas nélkili kdzlése 1 pontot é r. Tébb megoldasbdl csak egy
(lehet6leg a jobbik) kaphat pontot. Az Utmutatéban kodzoltekt6l eltérd, de kifogastalan indoklasu
megoldasok egyenértékliek a bemutatott megoldasokkal. Az elérhet§ maximalis pontszdm 50 pont.

Az |. kategoriaba tartozo versenyz6k — akiknek a kotelez6 matematika draszama legfeljebb heti 4 6ra
— dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 25 pont.

A tovabbkildés nem feltétlendl jelent tovabbjutast. A tovabbjutishoz sziikséges ponthatart a
versenybizottsag allapitja meg, s err6l a megy ei szervezok értesitést kapnak.

Kérjuk a kollégékat, hogy feltiinGen irjdk rd a versenydolgozatokra, a tanulé neve mellé a
megfelel6 kategoriat!

Kdszonjik a munkajukat!

Székesfehérvar, 2009. januar
A Versenybizottsag
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Varga Tamas matematikaverseny
8. osztély Il. kategorias feladatok megoldasai
megyei forduld 2009.

1. feladat Egy 15 000 Ft-os ruha arat p%-kal felemelték, majd az 0j arat Kiarusitaskor p%-Kkal
csokkentették, s igy 14 136 Ft lett a ruha ara. Hany %-os volt az aremelés-csokkenés?

Megoldas: A kétszeri arvaltozassal

P P
AL+ ——=)A - ——=) =D s 3 pont
( 100 ) 100) P
p’ b
Tl o 3 pont
100° a P
. / b
EhAt P = 100, /1= — . e 2 pont
a
b =14136, a=15 000 mellett p=24. 1 pont
EZz valdban Megoldas. .........covoviiiiiiieceecece et e ae s 1 pont

Gsszesen: 10 pont

2. feladat

A 6 cm sugar0 korlapnak négy darab 3 cm
sugar korlappal vannak kézos pontjai az abra
szerint. Mutassuk meg, hogy a vonalkézott rész
terlilete egyenld a csillagokkal jel6lt részek
tertletének 6sszegével!

Megoldas: Ha egy 6sszegh0l 6sszesen annyit veszek el, mint egyenként a tagjaibdl és ezeket

6sszegzem, Ugy mindkét részt ugyanannyival csokkentettem. ..........c.ccocoveiviiviiciiennns 5 pont
A 6 cm sugarQ kor terliletét a 4 darab 3 cm sugard kor
terlletének 0SSZege Kiadja. .......ccocevveeierieiii e s esre e e srre e s s et ae s 5 pont

0sszesen: 10 pont
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3. feladat Melyek azok a haromjegy( pozitiv egészek, melyekben a szamjegyek reciprokanak az
Gsszege 1?

Megoldas: Ha abc a keresett szam és az altalanossag megszoritasa nélkiil feltehetjuk, hogy
a <b<c, akkor

1 > 1 > 1 L eeeeEeeeereeeneeeseeeseeeaeeenee e e e e e a e e e e e e e e areearee e 1 pont
a b c
azaz
3 1 1 1
-2 -+ —+ = =1,
a a b c
tehat B S 3 e 1 pont
Mivel a>1 kell legyen, igy a=2 vagy @ =3 . . 1 pont
, 1 1 1 .,
Ha a=2, Ugy az b+ <5 bol
b —20-2C+4=(0—-2)(C—2) =4 oo 1 pont
tehat b —2=18sc—2=4, vagyis D=3, C=6 .cccceiiririiieecececee e, 1 pont
vagy b—2=C—-2=2,6500Y D =C =4 e e 1 pont
. 1 1_2
Ha a=3, Ugy az b+ <3 bol
2bc — 3b — 3c helyett a 4bc — 6b — 6¢ —t
vizsgalvaa (2b —3)(2c —3) =9 adOdiK .....ocveveiieceecee e 1 pont
ésebbl6l a <b<c miattcsaka b=c=3 nyerhetd. .....cccooeviiniiiiicis e, 1 pont
Igy dsszesen 10 haromjegyi van permutalva az a, b, ¢ jegyeket:
236, 263, 326, 362, 623, 632, 244,424, 442 652 333. ...cceovciieeeeeet e 2 pont

0sszesen: 10 pont

4. feladat Bizonyitsuk be, hogy a haromszdg leghosszabb oldalahoz tartozO magassag nem
hosszabb, mint ugyanezen az oldalon egy tetsz6leges pontnak a masik két oldaltél valo
tavolsaganak az 6sszege!

Megoldas: Ha BC a leghosszabb oldal, Ggy rajta 2 hegyesszdg l,
ezért az idetartoz6 magassag talppontjaa BC oldal bels6 pontja. ..........c.cccccevvenennen. 2 pont
Haa BC oldal egy tetsz6leges pontjaaz AC -t6l x,
mig AB-t6l y tavolsagra van, akkor az ABC kétszeres teriiletére

Ma-a=X-D+Yy: -C. i 3 pont
ebbdl
ma=x-2+y-£, .............. 1 pont
a a

s a lévén a legnagyobb oldal,

igy Esl 6s S<1
a a
c miatt MaSX+Y e 4 pont

és egyenl6ség is csak akkor all, ha mindenitt az all, azaz
a=c =D, tehat a haromszdg szabaly0s. .........ccccoceviiiiiiiiiiis s, 1 pont
0sszesen: 10 pont
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5. feladat Hany olyan hatjegy( pozitiv egész szam van, melynek né gyzete harom 4-esre végzédik?

Megoldas: Egy kéttényezds szorzat utolsd harom jegyét a tényez6k utolsé harom

jegyének szorzata hatarozza meg, ezért abc?=. .. 4 csak (gy lehet,

NA C =2 VAQY C T 8. it e 1 pont
Ha c=2, 4gy (10b+2)% = 100b?+40b+4 —b6l b=1vagy 6, ....cccccevrrrrrrnrree. 1 pont
4m al2 = (100a + 12)® = 10 000a® + 2400a + 144 paratlan sok szézast hoz! ........... 1 pont
Ha viszont b =6, gy (100a + 62)® = 10 000a* + 12 400a + 3844,

€S EDDBI @ =4 VAgY @ =9, i s 1 pont
azaz 462 vagy 962 végulekbOl nyerhetOk a kivantak. ... 1 pont
Ha pedig c = 8, akkor a (10b + 8)% = 100b*+ 160b + 64

miatt b=3 vagy b =8 Kell legyen. ... s 1 pont
A b=8-ra (100a +88)? = 10 000a* + 17600a + 7744

paratlan sok sz&zast h0oz, ami ZSAKULCA. ..........cccevereriiiiriiiec e 1 pont
Ha b=3, Ggy (100a +38)? = 10 000a’ + 7600a + 1444

miatt csak az a=0 vagy az a=>5 ad neklink megfelel6t. ............cccceviiiiiieinnenn, 1 pont
A hatjegy( els6 harom jegye 900-, az utolsé harom jegye 4-féleképpen

valaszthato, tehat 4 - 900 = 3600 ,,j0” SZAMUNK VaN. ........ccccoevveviiveiiiins eviieiieiieineas 2 pont

0sszesen: 10 pont

Barmelyik feladat eredményének indoklas nélkili kdzlése 1 pontot ér. Tobb megoldasbdl csak egy
(lehetbleg a jobbik) kaphat pontot. Az Gtmutatéban kozoltekt6l eltérd, de kifogastalan indoklasu
megoldasok egyenértékliek a bemutatott megoldasokkal. Az elérhet6 maximalis pontszam 50 pont.

Az 11. kategoriaba tartozo versenyz6k — akiknek a kotelez6 matematika 6raszama tébb mint
heti 4 ora — dolgozatainak tovabbkuldési ponthatara 25 pont.

A tovabbkildés nem feltétlendl jelent tovabbjutast. A tovabbjutashoz sziikséges ponthatart a
versenybizottsag allapitja meg, s err6l a megye i szervezdk értesitést kapnak.

Kérjuk a kollégakat, hogy feltlinéen irjak ra a versenydolgozatokra, a tanulé neve mellé a
megfeleld kategoriat!

Kdszonjik a munkajukat!

Székesfehérvar, 2009. januar
A Versenybizottsag



