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Varga Tamas Matematikaverseny megyei fordul6 2010.
7. osztaly I. kategoria
Megoldasok

1. feladat Egy feltalal6 harom CQjitasaval autéjanak benzinfogyasztasat elészér 30 %o -kal, ezt
kovetéen a fogyasztast 45 % -kal, végul harmadjara tovabbi 25 % -kal tudta csékkenteni.
Hany szazalékos lesz autdéjanak a megtakaritasok utani ésszfogyasztasa ?

Megoldéas: az 6sszfogyasztas az elsd Ujitas utdn az eredeti 70 %0 -, ...occveeeeereveiececeeece e 3 pont
a masodik Ujitassal a 70 %-nak az 55 %-2 1€SZ, ...cccvieiieieece s 3 pont
végul az utolso Gjitassal 0,70 - 0,55 - 0,75 = 28,875 %-0S 1€SZ. ....cveveveiiiiiieieieie i, 4 pont

0sszesen: 10 pont

2. feladat Az ABC haromszogben az ABC szog 25°-0s,a CAB szég 75°-0s.
Bizonyitsuk be, hogy a haromszdg két egyenl6 szart haromszogre vaghaté!

Megoldas:

Az dbra jel6léseivel:
ha BAD sz6g = 25° akkor az ABD haromszog
egyenld szarl. 5 pont

Az ACB sz6g =180°-25°-75° = 80° miatt,
a CAD haromszogben két 50°-0s szdg van,
D Tehat ez a haromszdg is egyenld szaru. .................. 5 pont
0sszesen: 10 pont
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3. feladat Az alabbi szamharomsz6g minden soraban, az ott tala lhaté szamokat szorozzuk 6ssze (az
els6 sorban a szorzat: 1), és a soronként igy kapott szorzatokat az elsé sorral kezdve adjuk dssze!

11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21
A7, 8., sth.sorokban 7, 8, stb. egymast kbdvetd pozitiv egész szam all.
Van-e olyan sor, hogy az addig kapott szorzatokat dsszeadva 1 -nél nagyobb négyzetszamot
kapunk?
(Négyzetszam: egész szam négyzete.)

Megoldéas: Az els6 harom sorral a szorzatdsszeg 1 + 6 + 120 = 127, ..ccccccevvvvienieieniceceeeens 2 pont
minden tovabbi sor pedig szorzatként 10 -nek tobbszordsét adja,
hiszen minden ilyen sorban van paros és 5-tel 0Szthato. ...........c..cccveieiiiiiiinis s 3 pont
Vagyis barmely, a 2-nél nem kisebb sorszamu sorral
7 végl szamot kapunk, amire négyzetszam nem vegzadhet. ... 4 pont
Nincs tehat a feladatban MegkivVANT SOT. ..o e, 1 pont

0sszesen:10 pont

4. feladat Egy téglalapot oldalaival parhuzamos egy -egy egyenessel négy téglalapra vagtunk. A
kapott négy téglalap koziil kettének a teriilete 100 illetve 24 cm?, a masik két téglalap
tertletének ardnya 2 : 3. Mekkora az eredeti téglalap terdlet e ?

Megoldas: Az dbra jel6léseivel:
L= ad, = bd, 3= bC, t4 =ac,
t t)
d Azaz t1-13 = 1 Uy 4 pont
a b
kdvetkezésképpen a megadott terlet(i két téglalap
booJe & . : 100 3
nem lehet szomszédos, hiszen 0 #* PR 2 pont
100 gy 100 24 = 2X - 3X v e 2 pont
VagyiS X = 20, s 1 pont
24
Tehat az eredeti téglalap 224 cm? teriiletd. .................

0sszesen: 10 pont
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5. feladat Hany olyan haromjegyl pozitiv egész szam van, amelynek minden jegye paros és
vannak a szamnak egyforma szamjegyei ?

Megoldas: Az 0sszes paros jegyekkel megadott haromjegylek szama: 4 - 5-5=100. .......... 4 pont
Ha minden jegye kilonb6z6, akkor 4 -4 -3 =48 ilyenvan. .........ccovivieiiiiieneiniicienns 5 pont
Tehat 100 — 48 = 52 darab kivant tulajdonsagu SZAmM Van. .......cccoeviiniiiins svveieiiiiieeen, 1 pont

0sszesen: 10 pont

Barmelyik feladat eredményének indoklas nélkili kozlése 1 pontot ér. Tébb megoldasbol csak egy
(lehetdleg a jobbik) kaphat pontot. Az utmutatéban kdzoltektél eltérd, de kifogastalan indoklasu megoldasok
egyenértékliek a bemutatott megoldasokkal. Az elérheté maximalis pontszdm 50 pont.

Az |. kategoridba tartozd versenyzék — akiknek a kotelez6 matematika 6raszama legfeljebb heti 4 6ra —
dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 25 pont.

A tovabbkulldés nem feltétlenll jelent tovabbjutast. A tovabbjutashoz sziikséges ponthatart a
versenybizottsag allapitja meg, s err6l a megyei szervez6k értesitést kapnak.

Kérjuk a kollégakat, hogy felt(inéen irjék ré a versenydolgozatokra, a tanuld neve mellé a megfelel
kategoriat!

Koszonjuk a munkajukat!

Székesfehérvar, 2010. januar
A Versenybizottsag
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Varga Tamas Matematikaverseny megyei fordul6 2010.
7. osztaly 1. kategoria
Megoldasok

1. feladat Egy Uzemben kétfajta szemeskavét porkdlnek. Az egyiknek 2500 Ft, a mésiknak 3000 Ft

kilogrammja. Milyen arédnyban keverjék a két fajtat, hogy a kev erék kilogrammja pontosan
2700 Ft-ot érjen ?

Megoldas: Ha x kg 2500 Ft-os kavét (1 —x) kg 3000 Ft-os kdvéval keverink

€S gy 1 Kg 2700 Ft-0St KAPUNK......ccviiieiiiiiiiet sttt 3 pont
akkor

2500X + (1 = X)3000 = 2700, eeovereerieereerieierie et nne s 1 pont
vagyis 300 =500x, tehat x :g ....................................................................................... 4 pont

Tehat 3 részt az olcsobdl és 2 részt a dragabbal,
ha 2700 Ft-ot Kell KIlOJAEIt KAPNI. .c.oviviiiiiiiiiiie s e e 2 pont

0sszesen: 10 pont

2. feladat Egy konvex négyszog két szomszédos csticsabol kiinduld belsé szogfelezé egyenesek 80 °-
os szoget zarnak be egymassal. Mekkora szoget zar be egymassal a négyszég masik két szogének
bels6 szogfelez6 egyenese ? (Metsz6 egyenesek szoge, a keletkezd csucsszogek kozil a nem

nagyobbik.)

Megoldas: A konvex négysz0g szogeinek 0SSZege 360 °%.  ......oovvceeveieecereeieeeecee e 1 pont
A két szomszédos szdg belsd szogfelezbje a fenti négybdl kettét felez,
€S € TeleK eQYULE 10008 .ovvveceeeeeeeeeeee ettt s st en st en st n s aeeans 1 pont
VAGY 80%-0 AUNAK. ..vuvieiriiiicteice ettt 1 pont

Az els6 esetben a négyszog masik két szogének dsszege 160 °, ...2 pont
ennek fele 80° méri egyttal a masik két
(el6bbiektdl nem feltétlenul kiilonboz6) szogfelezd szogét. ........ 1 pont

A maésodik esetben felcserélédvén az el6bbiekbeni
2 szomszéd szerepe ugyancsak 80° adodik. .........c.cocovrieieieiiennn, 4 pont

6sszesen: 10 pont
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3. feladat Négyzetszam-e a

2010 + 2009%°* @sszeg?

Megoldéas: A 2009 hatvanyainak utolso két jegye rendre:

4.

09; 81; 29; 61; 49; 41; 69; 21; 89; 01; 09; v ooiieerieiiiierireir e 4 pont
vagyis tiz hosszisagu periddusban KOvetik egymast, ........cccccocevvevierciesieieicece e 1 pont
tehat 2009%°M UOISO KEE JEGYE 8 09 .....eooeeeeeeeeeeeeeeeeees ceeeeeieseeeseeessenee s s 1 pont
az 055zeQ Pedig 19 VEGU 1ESZ. ....veiviieiiiiiee e 1 pont
Mivel (10a + 3)? ill. (10b + 7)? adhat csak 9-re végz6dd négyzetSzamot, ...........ccooeevevvrvenne, 2 pont

am ezekben péros sok tizes lévén,

19-re nem végzOdhet négyzetszam, igy 6sszeglink sem lehet négyzetszam. .......... covvceveevenennn. 1 pont

(Ha 4-es maradékkal indokol, ugy is jar az utols6 3 pont)
6sszesen: 10 pont

feladat Az ABC haromszogben AB = AC. Az AC széron ugy vettik fela D ésaz E
pontokat, hogy AE < AD tovabbd BD = DE és DBC szdg egyenl6 ABE szoggel. Mekkora az
EBC sz0g ?

Megoldas: Ha o a szarszog, gy az alapon fekvék 90° - % NAQYSAQUAK. ..cvevreeieieieieiee e 1 pont
BD = DE feltétel miatt
EBD sz0g = BED SzOQ = @. .ccooveveveveeeinnns 1 pont
A BED szb6g az ABE haromszog kilsd szoge,
ezért Q=X+ 0h o e 3 pont
AB=AC miatt @+2x=90-% ..., 1 pont
2
Ezekbdl 3X = 90°- 3% . 1 pont
2
azaz x = 30°- % ) s 2 pont

tehat
EBC sz6g = @+x = 2x+a = 2(30° - %) +0=60° ......... 1 pont

Osszesen: 10 pont
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5. feladat Az 1,2, 3,4 és5 szamok felhasznalasaval a kovetkez6 sorozatot képezziik:
1,2,2,33,3,4,4,4,4/5,5/5/5,5/1,1,1,1,1,1,2,2,2, 2,2,2,2,3,...
(1 db 1-es, 2 db 2-es, 3 db 3-as, 4 db 4-es, 5 db 5-0s, 6 db 1-es, 7 db 2-es, 8 db 3-as, 9 db 4-es,
10 db 5-6s, 11 db 1-es, stb)
Melyik szam a sorozat 500-adik tagja ?

Megoldas: Mivel 1 +2+3+...4+29+30+31=16 -31 =496 ...c.ceoeverirrirceeiece e 4 pont
Ezért az 500 a 32-ediK CSOPOIt tAGJA.  .ovvvververeererierieieiesiesieese e e e ne e 2 pont
A31=5-6+1, vagyis a 31. csoportban 31 darab 1 -€S, ........ccccecvmimieviereiiiie e 2 pont
ennélfogva a 32. csoportban 32 db 2-6S VAN .........ccecveieiiiccececeeeee e 1 pont
aZ 500-adiK 1M EZEIT @ 2. ..o et e 1 pont

0sszesen: 10 pont

Barmelyik feladat eredményének indoklas nélkili kozlése 1 pontot ér. Tébb megoldasbol csak egy
(lehetbleg a jobbik) kaphat pontot. Az Utmutatoban kozoltektol eltérd, de kifogéstalan indoklasu megoldasok
egyeneértéklek a bemutatott megoldasokkal. Az elérhet6 maximalis pontszam 50 pont.

A 11. kategdridba tartoz6 versenyz6k — akiknek a kotelez6 matematika 6raszama tébb mint heti 4 éra —
dolgozatainak tovabbkildési ponthatara 25 pont.

A tovabbkulldés nem feltétlentl jelent tovabbjutast. A tovabbjutashoz sziikséges ponthatart a
versenybizottsag allapitja meg, s err6l a megyei szer vezék értesitést kapnak.

Kérjuk a kollégakat, hogy feltlinéen irjak ra a versenydolgozatokra, a tan ul6 neve mellé a megfeleld
kategoriat!

Kdszonjik a munkajukat!

Székesfehérvar, 2010. januar
A Versenybizottsag



