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Varga Tamás Matematikaverseny
8. osztályos feladatok megoldásai

iskolai forduló 2010.

1. feladat A tengeren léket kapott egy hajó, de ezt csak egy óra múlva vették észre. Ekkorra már 3 m3

víz befolyt a hajóba. Rögtön m ködésbe hoztak egyszerre két szivattyút, az egyik óránként 2, a
másik óránként 3 m3 vizet távolít el.
Mennyi id  alatt szivattyúzzák ki az összes vizet, ha a víz továbbra is ugyanúgy ömlik be, mint
kezdetben?

Megoldás: Ha  x  óra alatt távolítják el a vizet,
akkor ez  5x  m3  víz volt.    ....................................................................................................2 pont

x óra alatt azonban  3x  m3  víz jön, a már beömlött 3 m3-hez,  .............................................2 pont

azaz
                                  3x + 3 = 5x  ..........................................................................................2 pont
vagyis
                                          x = 1,5 óra.  ..................................................................................2 pont

Valóban,   1,5 óra   alatt   3  +  3 · 1,5  =  7,5 m3  vizünk lesz,
amit a két szivattyú másfél óra alatt távolít el.    ...................................................................2 pont

összesen: 10 pont

2. feladat Egy nem négyzet téglalap kerülete 2010 cm. A téglalapot egy egyenessel két egybevágó
téglalapra bontjuk. A két darabból az eredeti téglalap területével megegyez  terület  négyzetet
állítottunk össze. Mekkora ez a terület?

Megoldás:

                                                       azaz   x = 201 cm   ............................................................2 pont

s a terület   201 · 804 =  161604 cm2.   ....................................................................................2 pont
összesen: 10 pont

x

2
y Csak a középvonal darabol a kívánt módon  ......1 pont

s a kett  közül is csak a rövidebb téglalap
oldallal párhuzamos.    ........................................1 pont

Így    2(x + y) = 2010      és négyzetté rakva

                 2x  =
2
y   ............................................4 pont
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3. feladat Hány olyan  102010-nél kisebb pozitív egész szám van, amelyben a számjegyek összege 2 ?

Megoldás: 2-nél nagyobb számjegye nem lehet.   ........................................................................1 pont
Ha van 2-es számjegy, akkor csak  0  lehet a többi,

azaz a   2,  20,  200,  . . . ,  2   .  .  .0  ,  ....................................................................................1 pont

tehát   2010  darab „jó” számunk van.  ....................................................................................2 pont

Ha nincs 2-es jegye, akkor két 1-es kell legyen.  .....................................................................1 pont

A legfeljebb 2010 darab helyiérték közül kett n kell álljon az 1,
   ami

2
20092010 ⋅

 = 2 019 045 .   ..............................................................3 pont

Összesen tehát    2 021 055  darab „jó” számunk van.  ...........................................................2 pont
összesen: 10 pont

4. feladat Egy egyenl  szárú háromszög egyik oldala kétszer akkora, mint az oldalhoz tartozó
magasság. Mekkorák a háromszög szögei?

Megoldás:   Két eset van.

1. eset:   Ha az alaphoz tartozó magasság fele az alapnak,

2. eset:  Ha a szárhoz tartozik a magasság,
akkor ez lehet „belül” vagy „kívül”, maga a szár nem lehet.
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2009 db 0

  C
akkor az ábra  BCD  háromszögében

        B< = 45o,  .............................................................................2 pont

tehát  ABC  háromszögünk szögei  45o,  45o,  90o .  ..................2 pont

Az ábra   ACD  háromszögében  C< = 30o.  .............................2 pont

Így az  ABC  háromszögben

    30o ,   75o ,   75o – os  szögek vannak.    ...............................1 pont

C

Most   ACD< = 30o ,  tehát  ........................(1 pont helyett)
2 pont

az   ABC  háromszög szögei:

    150o ,  15o ,  15o .   ..........................................1 pont
összesen: 10 pont
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5. feladat Öt versenyz  a verseny el tt, amelyikben nincs holtverseny, nyilatkozik:

A:  az els  három között leszek;
B:  megnyerem a versenyt;
C:  megel zöm  A-t;
D:  nem el zöm meg  B-t;
E:  C vagy D nyer.

A verseny után kiderült, egyiknek sem lett igaza.
Mi a versenyben elért sorrendjük.

Megoldás: A =   miatt A  a  4.  vagy  5.  helyezett.   .........................................................2 pont

Mivel  C =  ,  így a sorrend A C    ..........................................................1 pont

B  és D  reményeinek meghíusulása miatt B  csak D  után következhet.  ........................2 pont

Az  E =   -b l  pedig D  nem lehet az els   .................................................................2 pont

vagyis csak E D B A C   lehet a sorrend,  ..........................................................................2 pont

s ez a feltételeknek megfelel.    ...........................................................................................1 pont
összesen: 10 pont

Bármelyik feladat eredményének indoklás nélküli közlése 1 pontot ér. Több megoldásból csak egy (lehet leg a
jobbik) kaphat pontot. Az útmutatóban közöltekt l eltér , de kifogástalan indoklású megoldások egyenérték ek a
bemutatott megoldásokkal. Az elérhet  maximális pontszám 50  pont.

Az I. kategóriába tartozó versenyz k – akiknek a kötelez  matematika óraszáma legfeljebb heti 4 óra –
dolgozatainak továbbküldési ponthatára 20 pont.

A II. kategóriába tartozó versenyz k – akiknek a kötelez  matematika óraszáma több mint heti 4 óra –
dolgozatainak továbbküldési ponthatára 25 pont.

A továbbküldés nem feltétlenül jelent továbbjutást. A továbbjutáshoz szükséges ponthatárt a
versenybizottság állapítja meg. A ténylegesen továbbjutott tanulókat a megyei szervez k értesítik.

Kérjük a kollégákat, hogy felt en írják rá a versenydolgozatokra, a tanuló neve mellé a megfelel
kategóriát!

Köszönjük a munkájukat!

Székesfehérvár, 2010. november
A Versenybizottság


